
 

 

 
 
 
 
 
 
 

گاهی به رده   فراگیری و پردازش زبان    ء پای کلمه بَ  ء   ه شناسی تکی ن
 

 ( ، تهران، ایران شناسی دانشگاه تهران استاد یار مدعو گروه زبان )   1* حامد رحمانی 
 

که زبان    یی ها تم ی الگور   ، کرد   ی زبان بررس   ی ر ی پردازا و فراگ   ی ها تم ی الگور   د ی از د   توان ی کلمه را م   یۀ تک :  چکیده 
  ی از کلمات و تکواژها   ی ا نه براساس مجموعه   کنند، ی م   ل ی تحل   ی صوت   گنال ی از س   ی ا وسته ی پ   ی عنوان توال را به 

  ی د ی نوزادان، ابعاد جد   ی شناخت   ی ها ت ی ود و محد   ها ی ژگ ی با در نظر گرفتن و   دگاه، ی د   ن ی خورده. ا برچسب   ش ی ازپ 
  ی ها تم ی کلمه را براساس الگور   یۀ مقاله، تک   ن ی . در ا سازد ی آشکار م   ی زبان   ی ها ده ی مواجهه با پد   ی دگ ی چ ی را از پ 
  ، ی سنت   ی کردها ی که در رو   م ی پرداز ی م   یی ها کرده و به چالش   ی بررس   وسته ی نوزادان از گفتار پ   ی ر ی فراگ   ۀ ان ی گرا واقع 

.  شوند ی مطرح نم   کنند، ی م   ف ی توص   ی و نحو   ی صرف   ی ها و برچسب   ی واژگان   ی ها صورت   اساس را بر   ه ی که تک 
پرداخته و مفروضات    ی واج   زات ی و تما   ه ی و پردازا تک   ی ر ی فراگ   ی پپرکمپ و دوپو برا   ی مدل شناخت   ی ابتدا به معرف 
را در زم  تفاوت م ی کن ی مرور م   ه ی تک   ی شناس رده   ۀ ن ی آن    ی ها تم ی الگور   ی و دسترس   ی ر ی پذ مشاهده   ی ها . سپس، 

  راستا،   ن ی ا   . در م ی کن ی م   ی بررس   ی از لحاظ واج   ر ی پذ ی ن ی ب ش ی پ   ی ها ه ی مختلف با تک   ی ها را در زبان   ه ی تک   ی ر ی ادگ ی 
  ی ها بحث خواهد شد. در ادامه، چالش   ی و صرف   ی از لحاظ واج   ه ی بودن تک   ر ی پذ ی ن ی ب ش ی پ   ان ی تفاوت مهم م 

  ی ها تم ی الگور   ی زبان برا   ن ی ا   یۀ که تک   م ی شمار ی را برم   ی م الات مه ؤ را مورد توجه قرار داده و س   ی خاص زبان فارس 
که    یی شنهادها ی پ   ، م ی ده ی ارائه م  ی آت   ی ها پژوهش   ی برا   یی شنهادها ی پ   ت، ی . در نها سازد ی مطرح م   ه ی تک   ی ر ی فراگ 

همکار  مدل   گسترده، اس ی مق   ۀ ان ی گرا واقع   ی ها داده   ی آور جمع   ، ی ا رشته ان ی م   ی بر  از  استفاده    ی ر ی ادگ ی   ی ها و 
 . دارند   د ی تأک   ی ودنظارت خ   ن ی ماش 
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 . مقدمه 1
است. با بر مفاهیم سنتی مانند کلمه، جمله، صرف و نحو  مبتنیهای زبانی معمولًا  شناسی پدیده رده 
این مفاهیم همیشه نمیاین به  اتکا  باشد،  زبان  به  ما رویکردی عینی  اگر هدف  نظر حال،  از  تواند 

فرض، تعیین مرزهای دقیق میان چنین عنوان پیش. در نبود این تمایزها به محسوب شودعلمی خنثی  
برانگیز است و این خطر وجود دارد که شناخت ما از ساختار زبان بیشتر براساس  هایی چالشمقوله

در دسترس    راحتیقراردادهای مرسوم شکل بگیرد تا شواهد تجربی. از طرفی، شواهد تجربی نیز به
پیچیدگی طبیعی  گفتار  پیوستۀ  توالی  قالب  در  زبان  با  کار  و  ویژه نیستند  این های  همواره  دارد.  ای 

که  احتمال دارد  پیشبه  ،وجود  از  فرضواسطۀ  برخی  غالباً ضمنی،  و ویژگی های  برجسته شوند  ها 
که تمرکز عمدتاً بر نوشتار   ،های دورشمار آیند. در گذشته اهمیت بهشده یا کم برخی دیگر نادیده گرفته

آمد یا  شدند، این مشکل کمتر به چشم می طور سنتی ارزشمند تلقی می و منابع محدودی بود که به
شناسی و توجه به زبان گفتار،  بودن زبان اصولًا دغدغۀ دستورنویسان نبود. اما امروزه، با ادعای علمی

 است.مراتب دشوارتر شدههای سنتی در این پدیدۀ پیچیده بهیافتن نظم
های زبان گفتار، با تمرکز بر تکیۀ کلمه و بررسی این مقاله درنگی بر بخشی کوچک از پیچیدگی

های . فرایند فراگیری زبان در سال است  چگونگی فراگیری و پردازا آن توسط نوزادان در گفتار پیوسته
های  انگیز تواناییهای شگفت های نوایی همچون تکیه، از جنبهویژه یادگیری مقولهنخست زندگی، به
آید. نوزادان در این دوران با سرعت چشمگیری زبان محیط خود را یاد شمار می شناختی انسان به 

های صرفی و نحوی زبان  گیرند و این در حالی است که در ابتدای این مسیر هنوز به برچسب می 
پیچیدگیبه هم  که  رویکردهایی  ندارند.  دسترسی  کامل  گفطور  سیگنال  فیزیکی  هم های  و  تار 

شناسی تر و ارائۀ رده گیرد ما را در شناخت دقیق های شناختی کاربران زبان را در نظر میمحدودیت 
یاری میگرایانهواقع  از تکیه  این رویکرد، در کنار روا تری  یا ساختاری که رایج  های  دهد.  سنتی 

پیش به  اتکا  با  را  کلمه  تکیۀ  برچسبفرضرفتار  و  کلمات  مجزای  نظیر صورت  انتزاعی  های های 
 گشاید. های زبانی می های جدیدی برای بررسی پدیده کنند، افقصرفی توصیف می

ادام از فراگیری تمایزهای واجی و تکیه و مفروضات و  هدر  با کلیات یک مدل شناختی  ابتدا   ،
های  شویم. سپس به بررسی پیچیدگی پردازا تکیه کلمات در حالت های مهم آن آشنا می بینیپیش

کنیم. میهای مختلف تقسیم  ها را به ردهزبانهای چند زبان مختلف پرداخته و  گوناگون براساس داده 
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های جالب آن برای مدل و چالش   استدر ادامه، جایگاه زبان فارسی در این چارچوب بررسی شده 
کید بر روا اندازی برای پژوهششود. درنهایت، چشمفراگیری تکیه بیان می  های نوین  های آتی با تأ

 گردد.ترسیم می 

 . مدل فراگیری تکیه 2
انجام   سیزبان در پار  یشناسو روان   یعلوم شناخت  شگاهیمحققان آزما  ی که از سو  ییهادر پژوهش 

 یب(، چارچو 2004(، و پپرکمپ )2002(، پپرکمپ و دوپو )2002گرفت، از جمله دوپو و پپرکمپ )
و    هاهداد  ر یتفس  ی برا  ییهابه همراه روا   ،ی کلمه در زبان مادر  یۀتک   ی ر یفراگ  ۀمطالع  ی برا  یمفهوم

سازی، این رویکرد فراگیری تکیه را به  در این نوشتار برای ساده  شد.  شنهادیپ  نه،یزم  نیمشاهدات در ا
، که  PDنامیم که برگرفته از نام دو پژوهشگر اصلی آن است. مفروضات اساسی  می   PDاختصار  

( شکل گرفته، از این  1990بخش مهمی از آن بر پایۀ مدل شناختی پردازا زبان ملر و همکاران )
 قرار است: 

 زودهنگام ی ر یفراگالف. 
  یو در طول سال اول زندگ   شودی بلافاصله پس از تولد شروع مدر نوزادان    یشناختواجفرایند فراگیری  

 ن یاول   نکهیاز ا  شیکه نوزادان پ  دهد ی نشان م   های آزمایشگاهیپژوهش.  کندی م   شرفتیسرعت پبه
خاص    ۀ ویرا به ش  ی و اصوات گفتار  جادیخود ا  ی از زبان مادر  یواج   بازنماییان کنند،  یکلمات را ب

از هفت . بهکنندی ادراک م  مادری زبان   ماهگی قادر است زنجیرۀ پیوستۀ  طور مشخص، نوزاد پس 
ترین شواهد تجربی و  گفتار را در قالب واحدهای واجی مانند جمله و عبارت تفکیک نماید. مهم 

 است. خلاصه شده  1آزمایشگاهی این حوزه در جدول 
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 زبان ی ریفراگ ۀیدر مراحل اول یزبان یهاطرح نوزادان به مرزها و   یزبان یهاتی مرتبط با حساس یپژوهش یهاافته ی 1جدول  
 منابع هامشاهدات و یافته  سن نوزادان  مورد پژوهشی 

حساسیت به مرز  
 جمله 

 ماه ۷
ب  که در آنها    دهند ی گوا م   صداهاییبه    شترینوزادان 

مرزها  مکث دارد    جمله  یدر  که    صداهاییبه    وقرار 
 توجه کمتری دارند.  است جملهمکث درون 

(Hirsh-Pasek et al., 

1987) 

حساسیت به مرز  
 گروه واجی 

 ماه ۹
مکث میان واحدهای واجی    ،با استفاده از تکنیک درج

که   شد  مرزهامشاهده  قادرند   یهاگروه   ینوزادان 
 دهند.  صی را تشخ واجی

(Gerken et al., 

1994) 

حساسیت به مرز  
 کلمه

 ماه  11

جمله نوزادان   کلمات به  مرز  در  مکث  حاوی  های 
)نسبت به حالتی که    دهند ی گوا م   ی تری مدت طولان

شده  درج  کلمه  وسط  در  نشان    است(مکث  از که 
در تشخیص آنها  روان    توانایی  گفتار  در  مرز کلمات 

 . دارد

(Myers et al., 

1996) 

تشخیص طرح  
 وزن کلمات

 ماه ۹
به   مادر  وزنی  طرحبا    یکلماتنوزادان  زبان    ی غالب 

 . کنندیتوجه م     دارنشان   وزنی  طرحبا    یاز کلمات  شتریب
(Jusczyk et al., 

1993) 

حساسیت به  
 آراییواج

 ماه ۹

نسبت به  را    آراییهای مجاز واجطرح   ینوزادان هلند 
غیرمجاز  طرح  نوزادان  ؛  دهندی م   حیترج های 

نسبت را   ادیبا احتمال ز آراییواج یهاطرح  ییکای آمر
 دهند. ی م  حیترج  های احتمال کمبه طرح 

(Friederici and 

Wessels, 1993; 

Jusczyk et al., 

1994) 

توانایی تقطیع  
 کلمات

 ماه  5/۷

کلمات   ی حاو  هایجمله به    ی تر ی نوزادان مدت طولان 
کلمۀ آشنا    فاقد  هایی کهتا جمله   دهند ی آشنا گوا م 

نشانگر    هستند، کلمات   ییتواناکه  تقطیع    ابتدایی 
 .است

(Jusczyk and Aslin, 

1995) 

تمایز کلمات 
 دستوری 

 ماه  5/10

جمله نوزادان   و    یسی انگل  یمعمول   هایمیان 
کلمات    هاییجمله  آنها  در  کلمات   دستوریکه  با 

در   اما  شوند؛یقائل م   زیاند تماشده   نی گزیجا  یمعنی ب
 . گذارندچنین تمایزی نمی   قاموسیکلمات مورد 

(Shady, 1996) 

 لۀ تقطیع گفتار ئب. مس
پذیر است: اگر هویت  شود که تقطیع گفتار از طریق دانش واژگان امکان طور سنتی غالباً فرض میبه

پیوست زنجیرۀ  از  آنها  استخراج  امکان  نباشد،  مشخص  کودک  برای  ندارد.    ۀ کلمات  وجود  گفتار 
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در زنجیرۀ گفتار، تقطیع کلمات    1زیاد ابهام و نوفه  ۀواسطۀ درجبه  ،حال، باید توجه داشت کهبااین
زبان فاقد   فراگیری   یۀکودکان در مراحل اول دانیم که  ای خواهد بود. از طرف دیگر می فرایند پیچیده

 شویم: رو می . درنتیجه با تناقضی روبهنداکاربردشناسیشناسی و  معنینحو،  نظام صرف و  واژگان،  
برا ن  یاگر کودکان  واژگان خود  استخراج    ازیساخت  استخراج   ندایفر این  دارند، چگونه    کلماتبه 

در    ۲یواژگانشیپ  ی که واحد  شودی م  فرض  ،تناقض  نیرفع ا  ی برا  باشد؟  یبه واژگان متک  تواندی م
زبانی   وجودبازنمایی  می   کودکان  کمک  کودکان  به  که  طریق  کنددارد  ساختار   از  استخراج 

بر این خود را بسازند   واژگان  ی های ورود  ی،شناختواج  . برای پردازا گفتار در این مرحله، فرض 
کنند که تقریباً معادل مفهوم هجا است. اهمیت هجا است که نوزادان از عنصری آوایی استفاده می 

پیش مرحلۀ  در  گفتار  پردازا  به واژگادر  دارد.  فراوان  آزمایشگاهی  و  تجربی  شواهد   ه ویژ نی 
های محاسباتی مبتنی بر سازی درک گفتار نوزادان از طریق طراحی مدل های جدید با شبیهپژوهش

همگام مغز پدیدۀ  نوسانی  گفتار  3سازی  ریتم  م   با  حت  هیشب  ی ساختارها  دهندی نشان  هجا  در    یبه 
 Räsänen and Doyle)  و پردازا است  ینوزادان قابل دسترس  ی زبان برا  ی ر یادگ ی  یۀمراحل اول 

and Frank, 2018 .) 

 ج. سطوح بازنمایی متفاوت 
ی رمزگذاروسیلۀ  بهکه    یذات   آوایی  بازنماییند. نخست،  ال ی زبان دخ  ی ر یدر فراگ  یپردازش  ۀسه مؤلف

گفتار از    اصوات  دسته  میرا    یواج  زاتیتماآن  مگیرد  دربر  به  توانندی که  در   تقابلیصورت  بالقوه 
مانند سرعت گفتار،    یاز نظر زبان  نامربوط  اطلاعات  ، اثر سطح  نیدر ا   .استفاده شوندهای جهان  زبان 

ویژۀ زبان  صورت   که مشتمل است بر . دوم، واژگان  ابدیی کاهش م  نهیزم  ۀف و نو  یصوت   یطول مجرا
 دستوری کلمات    ،. در سطح پردازا واژگانشودی م  آموخته  ینخست زندگ   ی هاسال   یکه ط  اتکلم

  دو بخش بازنمایی   انیمدر  که   ژه ی وزبان   یواژگان شیپ  بازنمایی. سوم،  ندز ی قابل تما  قاموسی و کلمات  
ها و واحدهای گسسته بازنمایی شامل مشخصهسطح    نیواژگان قرار دارد. ابازنمایی  و    ذاتی  آوایی

واژگان، نوزادان کلمات    ی ر یفراگ  ی . از همان ابتداکندی م   ی را رمزگذار  تقابلی  های ز یتنها تمااست و  

 
1) noise       1) prelexical unit     3) neural oscillatory entrainment 



 مقاله 
 2/ 24نامة فرهنگستان  

104 
 ... شناسی تکیة کلمه بر پایةنگاهی به رده

 

 

ا در  وا   نیرا   اب  بومیر یغ  یصوت  ی ساختارهاهمچنین،  .  کنندی م   ره یذخ  ویژه زبان   یشناختجقالب 
 . شوندی سطح همگون م نیدر ا بومی یساختار صوت  نیتر کینزد 

 گرایانهد. مدل واقع 
، مانند  PDهای نظری مرتبط با فراگیری نظام واجشناسی پیش از  های مفهومی و مدلبیشتر چارچوب 

ی ) ر و ک  ش  (، بر این فرض استوارند که کودکان از قبل بر  1998( و تسار و اسمولنسکی )1990در 
همان  که  دارند،  دسترسی  کلمات  مجزای  فرض صورت  شد  بیان  تقطیع  مسئلۀ  بخش  در  طورکه 

زیرا  مشکل  است،  از جنبه سازی  آموخته  بسیاری  کلمات  تفکیک  از  پیش  مادری  زبان  واجی  های 
الگوریتممی  بنابراین،  واقعشود.  یادگیری  بایدهای  بازنمایی به  ،گرایانه  از  مجزا،  کلمات  هایی  جای 

 تر باشند.نزدیکاستفاده کنند که به جریان پیوسته گفتار 

 هـ. بنیاد آوایی/ درکی تکیه
  رود، ی کار م هجاها به  ۀ ر یدر زنج  درکیو    ییآوا  یاشاره به برجستگ  ی برا  هیتک  عبارت   DPدر رویکرد  

 . داشته باشد یهمبستگ  وزنی یۀتکمفاهیم ساختاری مانند با  یبرجستگ نیبدون آنکه لزوماً ا 

 پذیری تکیه بینی . میزان پیش 3
فراگرفته   یزندگ   ی مرتبط در ابتدا  یواج  ی هایژگ ی و   ر یمانند سا  ه یحاضر قواعد تک  کرد یآنجاکه در رواز  
 تم یالگور  ،یواژگان شیپ  ۀقبل از ساخت واژگان و در مرحل  ،است که نوزادان  نیفرض بر ا  شود،ی م

مدت زمان    در   کودکان  است که  نیهدف ا  .است  هیتک  ۀقاعد  افتنی  یدارند که در پ   یفعال  یپردازش
است    ینیبشیقابل پ  یواجآوایی و    ی های ژگ ی براساس و  هیمحل تک  ایبرسند که آ  جهینت   نیبه ا  ی محدود

طورکه قبلًا  همان طور بالقوه تقابلی است.  بینی نبود، نظام تکیه بهاگر محل تکیه قابل پیش.  ر یخ  ای
 ن یا  .اندژه وی زبان   یتقابل  یواج  یهاتفاوت   افتن ی  یدر پ  یواژگانشی مرحلۀ پ  ی هاتمی اشاره شد، الگور

صورت به   نوزاداناست که در زبان    یزاتیبه تما  یان جه  یواج  زاتیتما  ۀمرحله شامل کاهش مجموع
به محض شروع ساخت واژگان    ،یواج   زاتیاز تما  افتهیکاهش  ۀمجموع  نیا  شود؛یاستفاده م   یتقابل
بازنما  یواج   ی رمزگذار  ی برا  یذهن داشتن  زبان واج  ییاستفاده خواهد شد.  بسیار  به    ویژه ی  پدیدۀ 

فراگیری  ناشناختۀ  نسبتاً  و  م  پیچیده  درکندی واژگان کمک   یهاصورت به  تواندیم  کلمههر    ،واقع. 
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 ن یا  ۀهم  ،شودساخته    یجهان  ییآوا  ییبازنما  ی واژگان بر مبنابنا بود  ظاهر شود که اگر    ی متعدد  ییآوا
مراحل مختلفی که   .شدندداده می نگاشت    جداگانه   یواژگان   ی های به ورودباید  مختلف    ی هاصورت 

 است. خلاصه شده  ۲گیرند، در جدول نوزادان قواعد تکیه و تمایزات واجی را یاد می 

 مراحل پردازا تکیه و تمایزهای واجی در نوزادان 2جدول 
 گیری و خروجی مرحله نتیجه فعالیت پردازشی نوزادان مرحلۀ یادگیری 

آوایی   پردازا 
 جهانی 

از   یا  بازنما  نوعینوزادان  ذاتی  استفاده    ی جهانیی 
ممکن است و    یواج  زاتیکه شامل تمام تما  کنندیم 

 . دهدیمرتبط را کاهش م ریغ ۀنوف

که هنوز   یواج  زاتیاز تما  ی جهان  یامجموعه 
 اند. نشده  کیتفک 

یادگیری  
 واژگانی پیش

طر از  از    یگفتار  یهایورود   قی نوزادان  استفاده  با  و 
قواعد    یواژگانش یپ  ی واحدها دنبال  به  هجا(  )مانند 

 زبان هستند.  یتقابل زاتیو تما هیتک 

و   ژه ی وزبان   یتقابل  یواج  زاتیتما  ییشناسا
که قابل مشاهده و   یدر صورت  هیقواعد تک   افتنی

 باشد.   ی ریادگیقابل 

واژگان   ساخت 
 ذهنی 

ذهن واژگان  ساخت  به  شروع  مبنا  ینوزادان    ی بر 
 .کنندی م  ژه ی وزبان یی و بازنما  یتقابل یواج زاتیتما

واحد نگاشت   یواژگان  یورود   کیبه    کلمههر  
درک    ند یدر فرا   لیامر موجب تسه  نی و ا  شود یم 

 .گردد یم  کلمات یمعان

آن در واژگان    ی به رمزگذار  ی ازیباشد، ن  ینیبش یقابل پبه لحاظ واجی    هیچارچوب، اگر تک  نیدر ا
واژگانی قابل  واعد واجی، که در مرحلۀ پیشق ای از  یک یا مجموعه  قیاز طر   تواندی م  هیتک  ست؛ین

است،   کل  کی استخراج شود.  دسترسی  ا  ی دیمفهوم  است.    1سطحدر    ی ر یپذمشاهده   نهیزم  نیدر 
بدون  ــ    گفتار خامپاره   ی در سطح است که بتوان آن را تنها از رو  ر یپذمشاهده   یزمان   یواج  ۀقاعد

در ادامه خواهد طورکه  همان مثال،    ی . برانمود  ی ریگجهینت  ــ  تکواژ و کلمه  ی از مرزها  ی انشانه  چیه
گفتارها در حالت  پاره   رایز  است،  در سطح   ر یپذمشاهده   یراحتبه  هیتک   ۀاعدق   ی در زبان فرانسوآمد،  

 . رسند ی م انیبه پا دارهی تک ی با هجاهمیشه  معمولی
  ی داشته باشد و هر دو عامل واج  یانواع مختلف تواندی م ینیبشیقابل پ یۀتوجه داشت که تک دیبا

 های نکتۀ بسیار مهم این است که نظامداشته باشند.    تأثیر   هیتک  نیی در قواعد تع  توانندی م  یو صرف 
دارد    ی اهیتک نقش  صرف  آنها  در  پبهتوانند  نمی که  ز  واژگانیشیصورت  شوند،  گرفته   رایفرا 

پردازشی پیش الگوریتم  اگر مثلًا  ندارند.    یدسترس  یصرف های  و برچسب به اطلاعات  واژگان  های 

 
1) surface observability 
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براساس رفتار صرفی آنها داشته   وندهابندی در یک زبان خاص نیاز به دسته ه یتکبرای توضیح قواعد 
قائل   ز یتما  واحدهای واژگانی مانند فعل و اسم  نیبلازم باشد    باشیم )مانند تصریفی و اشتقاقی(، یا

نمیمشو نوزادان  به  واعدق   نیا  توانندی،  پ را  بنابرارندیبگ  ادی  واژگانیشیصورت  مدل    ن،ی.  براساس 
در هر دو   راید، ز انتقابلیبینی یا  غیرقابل پیش  هی تک   های نظامها مشابه با  نظامنوع    ن یا  ،PDی  ر یفراگ

 نیبنابرا  به تعمیم قابل اطمینانی برسند.  را مشاهده کنند و  هیتک  های طرح   توانندیحالت نوزادان نم 
 .شودی م ره یذخدر واژگان  یواج ی های ژگ ی از و ی کیعنوان به هیتک

لحاظ صرفی  پذیری بهبینیپیشلحاظ واجی تفاوت بسیار مهمی با  پذیری بهبینینتیجه اینکه پیش
پذیری صرفی وقتی موضوعیت دارد که از پیش مقولات صرفی و واژگانی  بینییا واژگانی دارد. پیش

ازاین  بشناسیم.  رسمیت  به  پیشرا  کودکان  برای  برچسب  ،واژگانیرو  این  به  کامل  دسترسی  ها که 
پذیری به بینیهای فعال برای کشف قواعد تکیه دارند، تنها پیشندارند، اما در عین حال الگوریتم
 لحاظ واجی قابل شناسایی است. 

زمان در هم   یو هم عوامل صرف   یهم عوامل واج   ایدن  ی هازبان  شتر یبدر  توجه داشت که    دیبا
که در آنها    ییها، زبانPDیۀ  تک  ی ر یمدل فراگ  ی حال، بران یتکیۀ کلمه نقش دارند. باا  گاهیجا  نییتع
ها زبان   نیساختار ا  زیرادارد.    ی اژه ی و  تیاست، اهم  ر یپذینیبشی رو پن یو ازا  یطور کامل واج به  هیتک

 ، ییهازبان   نی . در چنمیکن  ی سازنوزادان را بهتر مدل  یپردازش  ی هاتمیتا الگور  دهدی به ما اجازه م
نوزادان   ی برا  یواژگان شیدر مراحل پ  ه یتک  ی ر یادگ ی  ندایفر   ه،یتک  یصرفاً واج  ی ر یپذینیبشیدلیل پبه

ا  ر یپذامکان  بهزبان   نیاست.  ادامه  دق ها در  براساس    یبررس  ی تر قیطور  اگر در   ،PDخواهند شد. 
  ن ی در ا  هی تک  یمؤثر باشند، قواعد عموم  هیتک  گاهیجا  ن ییدر تع  یصرف   عوامل  یکم  زانیبه م  یحت  یزبان

 است.  ازین یواژگان ی گذاررمز آموخته شود و به  یواژگانشیپ ۀدر مرحل تواندی زبان نم

 گفتار شناسی تکیه بر پایۀ پردازش لبۀ پاره . رده 4
 ی گفتارهازبان نوزادان را پاره   یپردازش   ی از ورود  ی ادیاست که بخش زغالباً فرض شده  ،یطور سنتبه

اند که هرچند زبان مورد  نشان داده   ادیشاهدبن  ی هاحال، پژوهش ن ی. باادهدی م   لی تشک  ی اکلمهتک
 نیا  رد،یگیبهره م  وتاهنسبتاً ک  ی گفتارهااز پاره   1(IDSسخن گفتن با او )  ی نوزاد برا  انیاطراف استفاده  

 
1) Infant-Directed Speech 
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 یهایژگ ی و  IDS.  دهندی م  لیرا تشک  IDS  یبخش اصل  ی اکلمهکه جملات تک  ستیآن ن  ی به معنا
  ی و شدت بالا  یختگیبرانگ  ۀدهندکه نشان  یینوا   ی هااز مؤلفه  ز یآماغراق  ۀمانند استفاد  ،دارد   یخاص

  ن، یبرا. افزون است  مرکز متای  ساختار سازه هایی با  مصوت   نیاحساسات، سرعت کم گفتار و همچن
)  ستفی کر طورکه  همان  م 1994و همکاران  نشان  کن  یحت  دهند،ی(  فرض   شیگرا  IDSکه    میاگر 

تک  ی ادیز جملات  از  استفاده  مس  ی اکلمهبه  باق   عیتقط   ۀلئدارد،  همچنان  چراکه   یگفتار  است، 
و   ی اکلمهجملات تک  نیب  توانندی چگونه مپیش از دسترسی به مرز کلمات  نوزادان    ستیمشخص ن
 قائل شوند.  زیتما ی اچندکلمه

ا داشتن  نظر  در  )  نیبا  دوپو  و  پپرکمپ  م2002موارد،  فرض  الگور  کنندی (   ی هاتمیکه 
لبه  ی جابه   ،یواژگانشیپ لبه  هیتک  ی هاطرح کلمات، به دنبال    ی هاتمرکز بر  از  پاره   ی هادر  گفتارند. 

موجود در    ی ا هیتک  ی هاطرح دارند، نوزادان قادرند    یپوشانکلمه هم  ی هاها لزوماً با لبه لبه  نیآنجاکه ا
گفتار و استخراج قواعد  پاره   ی ها، پردازا لبه هادامدهند. در    میگفتار را به سطح کلمات تعمپاره   ۀلب

ها از نظر  زبان   نیداده خواهد شد، ا  حیتوضطورکه  همانکرد.    میخواه  یرا در چند زبان بررس  هیتک
  یها طرح به    هاتم یالگور  یو دسترس  ی ر یپذمشاهده   سطحدارند، اما    ر یپذینیبشیپ   یۀتک  یشناسواج 

 در آنها متفاوت است.  هیتک
 ی طور معمول روبه  هیاست، تک( نشان داده شده 1)  ی هادر مثال طورکه  همان،  ویدر زبان فرانس

کلمات در انتهای  ،  واجی  های جایگاه میانی گروه در  باوجوداین،  .  رد یگیکلمه قرار م  یانیپا  ی هجا
تکیه   بدون  است مصوت  تشکیل خوشه شوا  ممکن  از  تا  های سنگین صامت جلوگیری  درج شود 

 یراحتبه  توانندی نوزادان م . نتیجه این است که  شودیشوا تلفظ نماین  ،  گفتارپاره   ی در انتها  اما.  نماید
 مشاهده کنند. گفتار پاره  ی در انتها تکیه را ۀقاعد

(1) a. naˈtion 

 b. natioˈnal 

 c. nationaliˈser 

 d. nationalisaˈtion 

توانند  با فرض اینکه محل تکیه در آخرین کلمۀ جمله با سایر کلمات تفاوتی ندارد، نوزادان می
هایی  ویژگیآن را از مجموعۀ  نتیجه بگیرند که تکیه همیشه در هجای پایانی کلمه قرار دارد و بنابراین  

گفتار و  های پاره ترتیب، با توجه به لبهحذف کنند. بدین   شودکه برای رمزگذاری واجی استفاده می 
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درستی استنتاج کنند که تکیه در زبان فرانسوی  توانند بهبدون دسترسی به مرز کلمات، نوزادان می 
 صرفاً واجی است.

بینی نیست و طورکلی قابل پیشدر زبانی مانند اسپانیایی، برخلاف زبان فرانسوی، محل تکیه به
( طرح تکیه در هجای پایانی، ۲های )گیرد. مثال بسته به کلمه، روی یکی از سه هجای پایانی قرار می 

توان گفت که در زبان اسپانیایی هیچ دهند. می نشان می  ترتیببه ماقبل پایانی و هجای سوم از آخر را  
منظم باشد. به بیان دیگر، قواعد تکیه در   ۀدهندۀ تکیگفتار وجود ندارد که نشان های پاره طرحی در لبه 

گیرند که  درستی نتیجه میرو، نوزادان اسپانیایی بهپذیر در سطح نیستند. ازاینزبان اسپانیایی مشاهده 
 ان ذخیره و رمزگذاری شود. تکیه صرفاً نوعی ویژگی واجی نیست و باید در واژگ 

(2) a. circuló 

     corazón 

 b. circulo 

     sabana 

 c. círculo 

     sábana 

  ی سادگ به  شهی( همیرتقابلیغ  یعنی)  ینیبشی قابل پواجی    ۀیبا تک  ییهادر زبان   هیمنظم بودن تک
مثال، وجود    ی . براست یگفتار( در سطح گفتار قابل مشاهده نپاره   ی هادر لبه  یعنی)  ی زبان فرانسو

را مبهم    هیاست اطلاعات مربوط به محل تک  مکنگفتار مپاره   ی هادر لبه  هیبدون تک  ی کلمات دستور
 رد،یگی کلمه قرار م  ی آغاز  ی بر هجا  هیزبان، تک  نی. در اشودی م  ده ی د  ی که در زبان مجارچنان  ،کند

به ابتدا  هیبدون تک  ی دلیل وجود کلمات دستوراما  با هجاپاره   ممکن استگفتار  پاره   ی در    یگفتار 
 است.  ( نشان داده شده 3. طرح تکیۀ مجاری در )شودآغاز ن دارهیتک

(3) a. emberek [ˈemberek] ‘man’ 

 b. az emberek [azˈemberek] ‘the men’ 

  طرحتفاوت قائل شوند تا بتوانند به    قاموسیو    ی کلمات دستور  نیب  دی نوزادان ابتدا با  نکهیا  جهینت
کلمات   صیتشخ   ییبر کسب توانای ( مبن2002ببرند. با توجه به مشاهدات پپرکمپ و دوپو )   یپ  ه یتک

 ش یپ  یپردازش  ی هاتم یگورگفت ال  توانی(، م1)جدول    یاول زندگ   سالکیدر    قاموسیاز    ی دستور
. کنندی خام استخراج م  ی گفتارهارا از پاره   ی زبان مجار  ۀیتک  ۀقاعد  ،یواج   ییبازنما  ی بنداز جمع 
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اضافه    ،ی در زبان فرانسوباید توجه داشت که  .  ستیدر واژگان ن  هیتک  ی به رمزگذار  ی ازین  جهیدرنت
  گذارد، ینم  ی ریتأث  هیتک  یسطح  ی ر یپذمشاهده   زانیگفتار بر مپاره   ی به انتها  ی شدن کلمات دستور

(، donne-les [dɔnˈle])مثلًا    شوندیم  انیب  هی با تک  ایگروه    یینها  تیدر موقع  ی کلمات دستور  رایز
 .(dis-je [ˈdiʒ])مثلًا  اندمحدود به درج صامت  ای

کید نمود که   صرفاً براساس   قاموسیو    ی کلمات دستور   انیم  ز یتما،  PDمدل  در  در اینجا باید تأ
 ی نوزادان هنوز به اطلاعات صرف   یواژگانشیپ  ۀدر مرحل  رایشود، زمی انجام    ییو آوا  یاطلاعات واج

ازا  یدسترس این دوپیش  صیرو، تشخن یندارند.  امکان کلمنوع    واژگانی  نوزادان زمانی  برای  پذیر  ه 
 نینباشد. ا  تر دهیچ یپ  ی هاتمیبه الگور   ی ازینآید و  دست    به  گفتارهای خاماست که این تمایز از پاره 

 پرداخت.  خواهیم به آن  در ادامهدارد که   تی اهم یمانند فارس ییهازبان ی برا  ژه ی وموضوع به

تماعلاوه  دستور  انیم   ز یبر  واج  ،قاموسی و    ی کلمات  برا  ی گر ید  ی تفاوت  نوزادان   ی که 
 ایی یجیدر زبان ف   هینمونه، وقوع تک  ی است مربوط به وزن هجاهاست. برا  صیقابل تشخ  یواژگانشیپ

. اما برخلاف زبان  رد یگی آخر قرار م   ی هجا  ی بر رو  هیزبان، تک  نی دارد. در ا  یهجا بستگ  ینیبه سنگ
 یعنی)  نیآخر کلمه سنگ  ی اگر هجا  ایییجیندارد، در ف   یتیدر آن به وزن هجا حساس  هیکه تک   یانسوفر 

  طرح . چند نمونه از  شودی ماقبل آخر منتقل م  ی به هجا   ه یمرکب( نباشد، تک  ایشامل مصوت بلند  
 . آمده است( ۴در ) اییی جیکلمات ف  یۀتک

(4) a. ˈkam.ba  kam.ˈba.ta  ‘climb/climb it’ 

 b. te.ʔe.vuː te.e.ˈvuː.na’ ‘start/startTR’ 

 c. pu.ˈlou pu.ˈlou.na  ‘covered/coverTR’  

بودن هجاهجاتک   قاموسیکلمات  همچنین،   به شرط سنگین  بنابرا  یی  از دیدگاه   ن،یمجازند. 
بر    هیتک  باشد،  نیسنگ  یانیپا  یاگر هجا  اییگفتارهای فیجیدرپاره ، زبانی فراگیری تکیهالگوریتم پیش

تر باشد شاید ساده .  گیرد قرار می ی  انیماقبل پا  ی هجا  ی صورت بر رونیار یو در غ  ،یان یپا  ی هجا  ی رو
قالب مورا صورت  در  قرار می که طرح مذکور را  بر روی هجایی  نمود: تکیه همواره  گیرد که بندی 

 . دهد ی را نشان م قاعده نیا یخوب ( به5) ی هامثال شامل مورای ماقبل پایانی باشد.  

(5) a. . . . (μ)ˈ(μμ) 

 b. . . . (μμ)ˈ(μμ) 

 c. . . . ˈ(μ)(μ) 

 d. . . . ˈ(μμ)(μ) 
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 ۀشمارا مورا را کسب کنند تا بتوانند قاعد  ییابتدا توانا  دیبا  ایییجیزبان ف   فراگیرندۀنوزادان    ن،یبنابرا
قادر باشند تفاوت   دیبا  هی تک  ی ر ی فراگ  ی هاتمی. درواقع، الگورندیگفتار خام استخراج نمارا از پاره   هیتک

 ۀ دربار   یدهند. با توجه به شواهد تجرب  صیرا تشخ  رکب م  ایبلند    ی ها کوتاه و مصوت   ی هامصوت   نیب
ا  توانی (، م1)جدول    ییآراقواعد واج  ی ر یادگ ی پ  نیفرض کرد که  تثب  شینوع دانش    یی بازنما  تیاز 

که   ییهایژگ ی و  ۀاز مجموع  ایی تکیه رایجیزبان ف   فراگیرندۀنوزادان    ،درنتیجه.  دی آیم دست    به  یواج 
 .کنندی حذف م  شودی م  تفادهاس یواج ی رمزگذار ی برا

  ی دارا  ی. درواقع، ممکن است زبانکنندیمؤثر عمل نم  شهیهم  یواج  یۀتک  ی ر یفراگ  ی هاتم یالگور
طور منظم گفتار بهپاره   ۀرا در لب  هی تک  ی هاطرح باشد، اما نوزادان نتوانند    ینیبشیقابل پ  یواج  یۀتک

 نیا آشکار ۀاست. نمون ینیبشی پ رقابلیغ شانن در زبا ه یکه تک رندیبگ جه ینت اشتباهبهو مشاهده کنند 
  ردیگی ماقبل آخر قرار م   ی هجا  ی رومعمولًا    هیتک ،  زبان  نی. در اشودی م  دیده  یدر زبان لهستان  مورد 

  یسطح  ی ر یپذمشاهده   زانیاز م  ییهجاتک   قاموسیحال، وجود کلمات  ن ی (. با ا6bو    6a  ی ها)مثال 
 (.6c ی ها)مثال  کاهدیم هیتک ۀقاعد

(6) a. ˈgazet / gaˈzeta / gazeˈtami 

 b. sprawieˈdliwość / sprawiedliˈwośći 

 c. ˈkot / ˈlas 

(، 7aطرح  )  شودظاهر می ماقبل آخر    ی هجا  ی رو  هیتک  یلهستان  ی گفتارهادر اکثر پاره   نکهیبا ا
 یانیپا  ی هجا  ی رو  هیگفتار ممکن است باعث شود که تکپاره   انیدر پا  ییهجاحضور کلمات تک

تنها    ستند،یمرز کلمات ن  صیکه هنوز قادر به تشخ  ،یواژگانشینوزادان پ   ی (. برا7bطرح  )  رد یقرار گ
ارائه دهد.    یان یپا  ۀکلم  یۀ از تک  یقابل اعتماد  طرح و نظم  تواندیگفتار نمپاره   یانیپا  یتوجه به دو هجا

  7b  طرح با علامت # در  طورکه  همان باشد )  یانیپا  ی دو هجا  نیکه مرز کلمه ب   یطیچراکه در شرا
شده  داده  استخراج  استنشان  م  یۀتک  نظم(،  دشوار  آخر  مسئلشودی ماقبل  پیش .  و  بینیۀ  ناپذیری 

عنوان آن را به  ،درنتیجه  .شودینوزادان م گیری اشتباه در  تقابلی بودن تکیه در لهستانی منجر به نتیجه
 . رند یگیدر واژگان در نظر م  یواج  ی رمزگذار ی برا ی ای ژگ ی و

(7) a. . . .  ˈσ σ 

 b. . . . ˈσ σ # ˈσ 
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پ  نیا  ی بندعنوان جمعبه نوزادان  زمان  هیتک  یواژگان ش یبحث،  تنها    ی واج  ی رمزگذار  ی برا  یرا 
  ی . نوزادان ستین  یصرفاً واج  ی ا یژگ ی و  هیکه تک  رندیبگ  جهیاشتباه( نتبه   ای)ی  درستبهکه    کنندی حفظ م 

اسپان م  ییایکه زبان  بنابرا  یقابلت   یه که تک  کنندیاستنباط م  یدرستبه   رندیگیفرا  و  از   ن،یاست  پس 
  ی کلمات لحاظ خواهند کرد. در مقابل، نوزادان  یواج  ییرا در بازنما  هیشروع به ساخت واژگان، تک

صرفاً    هیکه تک   رند یگیم  جهینت  یدرست به  آموزندیم  ی مجار  ای  اییی جیف  ، ی مانند فرانسو  ییهاکه زبان
به هم  یواج  و  رمزگذار  لیدل   نیاست  را  نهاکنندی نم  ی آن  در  لهستان  ینوزادان  ت،ی.  زبان  فرا    یکه 

که    رندیگی م  جهیاشتباه نتبه  ست،ین  ر یپذوضوح مشاهده در سطح گفتار به   هیدلیل آنکه تکبه   رند،یگی م
امر    نی. اکنندی واژگان حفظ م  ییدر بازنما  یواج  یژگ ی عنوان وآن را به  رون ی است و ازا  یتقابل  هیتک

 .شودی کلمات م  یواج   ییدر بازنما هیتک  حشو ی رمزگذار منجربه 

ا  یان یپا  ۀعنوان نکتبه با  نیدر  و  دیبخش   یدر سطح« همبستگ  ی ر یپذ»مشاهده   یژگ ی گفت که 
استثنائات    ی سازره یقادر به ذخ  ی تنها زمان   شورانیدارد. درواقع، گو  هیتک  یبا استثنائات واژگان   یجالب

  یی در بازنما  ه یکه تک  یزمان  ،یعنی  ؛را ادراک کنند  هیتک   ی زهایهستند که بتوانند تما  هیتک  ۀقاعد  یواژگان
ثابت    یۀزبان با تک  51  یشناخترده   ی( با بررس2004شده باشد. پپرکمپ )  ی واژگان رمزگذار  یواج 

  ی استثنائات واژگان  فقدان  ی قو   ش یدر سطح، گرا  ر یپذمشاهده  یۀبا تک  ییهاکه در زبان   دهدی نشان م
گواست ذخ  هازبان   نیا  شوران ی .  به  وام   ستندین  ییاستثنا  یۀتک   ی هاطرح   ی سازره یقادر   ی هاواژه و 

 ی دارا  ی ها. در مقابل، زبان شوندی هماهنگ م  یزبان بوم   یۀتک  طرح طور خودکار با  به  ز ین  یخارج 
و  ،ثابت  یۀتک فاقد  قواعد   یند، ممکن است استثنائات واژگان ادر سطح   ی ر یپذمشاهده  یژگ ی که  در 
نمون  هیتک باشند.  لهستان  ۀداشته  زبان  آن  وام   یبارز  آن  در  قاعد  ی اریبس  ی هاواژه است که   یۀتک  ۀاز 

 .کنندینم پیروی ماقبل آخر  ی هجا

 . درک تکیه در بزرگسالان: ناشنوایی تکیه 5
بر  یزباننیاست که مطالعات ب  نیا( 2002) پیرکمپدوپو و  ی ر یفراگفرضیۀ  یاصل ی از ادعاها یکی

 های واجی و واژگانی استخراج طرح   یچگونگ   ۀ دربار  ی دیاطلاعات مف  بزرگسالاندرک گفتار در    ی رو
  ی ندهاایفر   ی بر رو  یدائم  ریزبان تأث  کیبا    هیاول   ۀمواجهمی گذارد. درواقع،  ما    اریتوسط نوزادان در اخت

بزرگسال  یپردازش در  ا  یگفتار  ازآنجاکه  مادر  ی های ژگ ی و  اب  یپردازش  ماتیتنظ  نیدارد.    ی زبان 
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در    شود،ی م  هماهنگ مواجه ت  مشکلا با    یربومیغ  گفتار  ی ساختارها  برابر شنوندگان  گوناگونی 
ادراک  ختلالااز  .  شدخواهند   پردازا  »ناشنوا به  ،یربومیغ  زاتیتما  یدر   یاد   1ی« واج   ییعنوان 

های غیربومی بروز یابد.  طور مشخص، ناشنوایی واجی ممکن است در پردازا تقابلبه  .شودی م
صورت  صرفاً به  ایاست    بیآنها کاملًا غا  ی در زبان مادر  ا یکه    یزاتی تما  صیمعمولًا در تشخ  گویشوران

همخوان روان   کیتنها    یدر زبان ژاپنچون  مثال،    ی . براشوندی وجود دارد، دچار مشکل م  واجگونه
([ɾ] وجود دارد ) ،  ی هاهمخوان  نیب  ز یتما  صیدر تشخ  این زبان  شورانی گو  [l[ و ]rزبان انگل ]ی س ی  

 . کنندی م درک[ ɾصورت ]مشکل دارند و هر دو را به 
است که ناشنوایی واجی در حوزۀ نوای زبان نیز مطالعات دوپو و همکاران  به خوبی نشان داده 

های مختلف بازیابی از  کارگیری آزمون ( با به2001و )   (1997دوپو و همکاران )  ژه،ی وبه وجود دارد.  
دریافتند گو  حافظه  گو  ی انسوفر   شورانی که  ت  ییایاسپان  شورانی برخلاف  درک  با    هیتک   های قابل در 

ند. این پژوهشگران در مطالعات بعدی خود نشان  دار  منظر، ناشنوایی تکیه  این  از  ،و  ندامشکل مواجه
مسلط و زودهنگام    اریبس  ی هادر دوزبانه  یحت  یربومیغ  زاتیبر درک تما  ی زبان مادر  ر یتأثدادند که  

با   ،ییایزبان اسپان  یۀتک  زاتیدر پردازا تما  ی فرانسو  شورانی گو  ی دشواردرواقع،  مشهود است.    ز ین
 نیگسترده با زبان دوم از ب  ۀبا مواجه  یهمچنان پابرجاست و حت  ،ییایبر زبان اسپان  زیادوجود تسلط  

دیگر،    .(Doupox et al., 2008)  رودینم بیان  فراگ  شهیر  «تکیه   یی»ناشنوا به  دوران    ی ر یدر  در 
در    ی نوزاد آن، چه  از  مادر  ی ر یادگ یدارد و پس  در    ی زبان  تغ  ی ر یادگ یو چه  دوم،   ی چندان  ر ییزبان 

 . کندینم
 گوناگون، دوپو و همکاران روشی آزمایشگاهی بر پایۀ های  بررسی ناشنوایی تکیه در زبان   ی راب

توانایی  ،  آزمایش  نیدر ااند.  پیشنهاد نموده  (SRT)  2بازیابی ترتیب توالی از حافظۀ کوتاه مدت« »
. شودی م   بررسیمختلف بار حافظه    طی در شرا  یتقابل واج   کی  در مقایسه با  ی اهیتقابل تک  کی  تمایز 
[  CVCV]ی  ساختگ   کلمۀدو    دیبا  های است. در هر بخش، آزمودنشده   میبه دو بخش تقس  شیآزما

در  بیاموزند   تنها  واج   کیکه  اامتفاوت   یبُعد  تول   ایتفاوت    نیند.  محل  دوم    دیدر  )مثلًا  همخوان 
[muku]/[munu]  )  مثلًا    هیدر محل تک  ایو([númi]/[numí]است )که    رندیگی م  ادی  های . آزمودن

 
1) phonological deafness 

2) Sequence-Recall Task 
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. سپس، به  نشان دهند  رایانه  دیکلصفحه  ی [ رو۲[ و ] 1]  ی دهایاز کل  یکیرا با    کلمات  نیاز ا  کیهر  
[ 1از ]  ییهایصورت توالرا به آن   دیبابلافاصله    که  دهندی گوا م   کلمهدو    نیاز ا  یتصادف  ی هایتوال
  SRTبرای اطلاع از جزئیات آزمون    است.  ر یمتغ  کلمهاز دو تا شش    های[ ثبت کنند. طول توال۲و ]

 ( مراجعه کنید.1۴01در زبان فارسی به پژوهش معصومی و مدرسی قوامی )
اسپان   ی فرانسو  ی هابر زبان علاوه  برا  ،ییایو  م  هیدرک تک  یبررس  ی روا فوق    شوران ی گو   انیدر 

(. در  Doupoux and Peperkamp, 2002به کار گرفته شد )   زین  یو لهستان  ی مجار  ،ی فنلاند
 ر ی آن را تصو  توانی نظر م  نیاول کلمه قرار دارد، و از ا  ی هجا  ی بر رو  شهیهم  هیتک  ،ی زبان فنلاند

  ی گفتار از ابتداپاره   ی انتها  ی جابه  ه یتک  ی چراکه در فنلاند  ،در زبان فرانسه دانست  ه یتک  زا  ی اوارونه 
نتا قابل استنتاج است.    هیدر درک تک  ی و مجار  ی فنلاند  شورانی مطالعه نشان داد که گو  نیا  جیآن 

ا  کنند،ی عمل م  ی فرانسو  شورانی همانند گو مراتب به  ی اهی تک   ی هاتقابل   ییمعنا که در شناسا  نیبه 
  زیدر تما  ی شتر ی ب  ی خطا  ز ین  یلهستان  شورانی داشتند. گو  یواج  ی هانسبت به تقابل  ی شتر یب  ی خطا

 ن، یبرامعنادار نبود. علاوه   ی لحاظ آمارتفاوت به  نی داشتند، اما ا  ینسبت به واج  ی ا هیتک  ی هاتقابل
مشاهدات،    نیمشاهده نشد. براساس ا  ییایانو اسپ  یلهستان  شورانی در عملکرد گو  ی تفاوت معنادار

 : رندیگی در سه دسته قرار م یو ارتباط آن با نظام واج هیتک  ییها در آزمون ناشنوا زبان 
در آنها عمدتاً در    هی تک  ی هاطرح دارند و    یواج  ر یپذینیبشیپ  ۀی که تک  ییهازبان :  ی قو   ییناشنوا .  1

 است.  پذیر سطح مشاهده 
طور آنها به در    هیتک  ی هاطرح دارند اما    یواج  ر یپذینیبشیپ   ۀیکه تک  ییها: زبان فیضع  ییناشنوا .  ۲

 . ستین ر یپذکامل در سطح مشاهده 
 دارند.  یو تقابل ین یبشیپ رقابلیغ ۀی که تک ییها: زبان ییعدم ناشنوا . 3

 واژگانی  های تکیۀ زبان فارسی برای پردازش پیش . چالش 6
نحوی )مانند -های تکیه در زبان فارسی اصولًا با ارجاع به مفاهیم صرفیتوصیف ساختاری طرح 

های صرفی مانند اشتقاق و تصریف( و نه واجی/ آوایی )تعداد و وزن  تکواژ، مقولۀ نحوی و برچسب 
نشدۀ زبان )شامل تمام گیرد. تکیۀ بیشتر کلمات تصریفهجا، نوع مصوت و نظایر این( انجام می

شده یا های تصریفت های  ساده، مشتق و مرکب( روی هجای آخر است. اما صورها و صفت اسم
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نحوی هر کدام، مکان تکیۀ متفاوت خواهند داشت. مثلًا  -بست، متناسب با ویژگی صرفیدارای واژه 
در   تصریفی  می پیشوندهای  جذب  تکیه  درحالی افعال  اثری  کنند،  چنین  تصریفی  پسوندهای  که 

و این شرط مهمی ــ  مند است، اگر  پذیر و قاعدهبینیندارند. پس محل تکیه در زبان فارسی پیش 
که های صرفی را بدیهی فرض کنیم، چنانمفاهیمی مانند کلمه و مقولۀ نحوی و برچسب   ــاست  

، داستان  PDشناسی چنین است. اما براساس مفروضات  های دستورنویسی و زبان معمولًا در سنت 
ها واژگانی نوزادان بسیار متفاوت است، چرا که بیشتر این مفاهیم و برچسب های پیشبرای الگوریتم

نیست.  ب بدیهی  یا  درک  قابل  نوزادان  چنرای  در  نوزاد  اطلاعات   یطیشرا  نیمنابع  به  محدود 
آنها   قیاست که از طر   وستهیدر گفتار پ  هاهجاتوالی  مانند    کیتمیر  ی هاطرح و    ییآوا  ی هاگنالیس
 ی هاتمیالگور  دگاهیاز د  یفارس  ۀیتک  ی هایژگ ی و  نیتر مهم . ابدییدست م   یزبان   زاتیبه تما  جیتدربه

 است: ر یبه شرح ز PD یپردازش

 پذیری در سطحمشاهده الف. عدم 
به لایهبه و تعداد نسبتاً زیاد تکواژهای مقید متعلق  تأثیر زیاد مقولات دستوری و صرفی  های دلیل 

گفتار خام قابل مشاهده  های تکیۀ فارسی از پاره بستی(، طرح مختلف صرف )اشتقاقی، تصریفی، واژه 
، بلکه PDهای مورد مطالعۀ  آید که فارسی از این جهت نه تنها در مقایسه با زباننیستند. به نظر می

واژگانی دارد.  های تکیه را برای کودکان پیشترین طرح های جهان یکی از پیچیدهاصولًا در میان زبان 
بینی باشد، گرایش تکیه به  شده، حتی اگر تکیه تا حد زیادی غیرقابل پیشهای مطالعهدر بیشتر زبان

عنوان زبانی با  به  PDر زبان اسپانیایی که  بروز در یکی از دو سوی کلمه )اول یا آخر( است. مثلًا د
های کند، گرایش به سمت آخر کلمه است. از همین روی، در زبان ناپذیر معرفی می بینیپیش  ۀتکی

های پردازا تکیه کدام لبۀ شود که الگوریتم، از همان ابتدا کمابیش مشخص میPDمورد بحث  
دهند. اما در فارسی تقابل تکیۀ انتهایی اسامی ساده و مشتق و مرکب گفتار را مورد توجه قرار می پاره 

پذیرند، طرحی نامتقارن برای الگوریتم پردازا لبۀ با تکیۀ ابتدایی افعالی که  پیشوند تصریفی می
توانند با فعل شروع شوند یا فقط شامل فعل  گفتارها می آورد. توجه کنید که پاره گفتار به وجود می پاره 

  ۀکر ی پ  کیتصور کرد که    توانیمثال، م   ی برابسیار محتمل است.    IDSی در  باشند، که چنین وضع
.  پر باشد  خورمتا«یم  ،کُشمتای»م  ر ینظ  ییگفتارهاتا چه اندازه از پاره   یزبان فارس  IDSاز    یعیطب
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 صیرا در تشخ  گفتارلبۀ پاره   پردازا  ی هاتمی، الگورPD  کرد ی که طبق رو  گر ید  یژگ یدو و  ن،یبراعلاوه 
که   ییهجاتک  دارهیکلمات تک  یکی:  رایج است  یدر زبان فارس   کندی دچار چالش م   هی تک  ی هاطرح 

 . رندیپذینم هیکه تک ی وجود انواع وندها و کلمات دستور ،ی گر یاند؛ و د فراوان  یدر فارس 
گفتار با که در آن پاره   یو وضع  1ییزداهیتک  ۀل ئبه مس  PDلازم به ذکر است که در متن    نجایدر ا

تک  یکلمات پا  هی بدون  نشده  رسدیم  انیبه  اپرداخته  پاره   نیاست.  بزرگسالان  نوع  گفتار  در  گفتارها 
زبان   ی اریبس فارس  ی هااز  ازجمله  ا  د.انج یرا  یجهان  چند  بررس  نیهر  که  دارد  وجود   یاحتمال 

  ی کمتر   ۀشدییزداهیتک  ی هایبزرگسالان، توالگفتار  ، نسبت به  IDSنشان دهد در    یعیطب   ی هاداده 
 .رد یجه قرار گمرتبط مورد تو یآت ی هادر پژوهش  دی با ز یموضوع ن نیا ،شودی مشاهده م

 قاموسیب. چالش تمایز بین تکواژهای دستوری و 
 ییاحتمالًا پس از کسب توانا  یواژگانشینوزادان پ  ی اشاره شد، در زبان مجار  تر شیپ طورکه  همان 

 ی ازین  نیبنابرا  .کنندی م  ییزبان را شناسا  نیا  یواج  یۀتک  طرح   ،قاموسیاز    ی دستور  ی تکواژها  ز یتما
  ی وضع  نیچنکه   می شو بیآن در واژگان وجود ندارد. ممکن است در نگاه نخست ترغ ی گذاررمز به 

اند؛  فرض کرده   ز ی( ن1۴01)  یقوام  یو مدرس   یکه معصوم گونههمان   م،یده  میتعم  یرا به زبان فارس
ا فارس   نیبه  نوزادان  اگر  که  تکواژها  آموزیمعنا  از    ی دستور  ی بتوانند  دهند،    صیتشخ  قاموسیرا 

 یصرف   ییای . اما با در نظر گرفتن پو شودی گفتار خام رفع ماز پاره   ه یتک  ی هاطرح مشکلات استخراج  
 دور از انتظار است.  ر یز لی به دلا یفرض نیچن ،یدر فارس هیتک

اینکه   مجارنخست  زبان  تحل  ،ی در  تکواژهاPD  لیبراساس  در   ی محدود  ر ی تأث  ی دستور  ی ، 
گفتار  پاره   ی که در ابتدای تنها زمان  ییهجاتک  ی تکواژها  نیا  شتریدارند؛ ب  هیتک  طرح  ی برا  ینیآفر ابهام

گسترده    نوعبا ت  وجه چیهاما به  شرایط  نیمبهم سازند. ا  یرا اندک   هیتکطرح  ممکن است    رندیگی قرار م
 ی. تکواژهاستین  سهیقابل مقا  ی در فارس  هیتک  ی ها طرح در    ی دستور  ی دخالت تکواژها  یدگ یچیو پ

  ینحو-یمتنوع صرف   ی هاهی ند، به لاامرتبط   یگفتار در فارس  ۀپردازا لب  ی هاتمیکه با الگور  ی دستور
حروف  ،  هابست واژه   ،آنها شامل وندها  شوند؛یصورت محدود و منسجم ظاهر نمتعلق دارند و به 

 ند که هرکدام رفتار خاص خود را در جملات دارند. و حتی ضمایر آزاداضافه 

 
1) deaccentuation 
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 ی دستور  ا ی  قاموسی  یکل  ی بندبا دسته   یسادگ را به   هینبود تک  ایوجود    میتوانی نم  یدر فارس   ،درواقع
دستور  ی اریبس  را یز  م، یکن  هیتوج عناصر  برارند یگیم  ه یتک  زین  ی از  پ  ی .  و   یفعل  ی شوندهایمثال، 

از    ی اریبس  رخلافب   گر،ید  ی . از سورند یگیم  هی خود تک  دیمق  تیبا وجود ماه  یاشتقاق  ی پسوندها
،  )مانند »ما، تو«(  نداساده   یساختار واج  ی و دارا  ییهجاآزاد که اغلب تک   یشخص  ر یها، ضمازبان 

فارس  ز ین علاوه رندیگی م  هیتک   یدر  تک  ن،یبرا.  هرچند  اضافه  اتصال  به   رند،پذیینم  هی حروف  دلیل 
)مثلًا رشتۀ   کنندیم  جادیا  هیکشف تک  ی هاتمیالگور  ی برا  یچالش  ن،یپس  ای  نیشیبه کلمات پ  یاحتمال

می علی«  از  گونه»من  به  مانند  تواند  متفاوتی  هجابندی    [man.a.za.li]یا    [ma.na.za.li]های 
 شود(.

  ی سادگ به  تواند ی ابتدا نماز    ،قاموسیو    ی عناصر دستور  کیتفک  ی است که کودک برا  نیمهم ا  ۀنکت
بلکه   ،است  ی برسد که عنصر مقابل او دستور  جهینت  نیگفتار به اپاره   ۀدر هر لب  هیتک  ۀمشاهد عدم  با  
ممکن   سکشف کند. سپ  ه یتک  عیصورت مستقل از توزدو دسته را به  نیدر گام نخست، تفاوت ا  دیبا

ا که  شود  متوجه  توز  ز یتما  نیاست  بنابرا  ییبالا  یهمبستگ  ه یتک  عیبا  در   یحت  ن،یدارد.  اگر 
باشد، همبستگ  ی ز یتما  نیچن  یفارس  ی گفتارهاپاره  استخراج  تک  ی قو  یقابل  بروز  ز  هیبا    را یندارد، 

 ی دستور  ی ژهاکه در آن تکوا   میارائه کن  ی قانون کل  کی  میتوانینم  ،ی مانند مجار  ییهابرخلاف زبان 
 . رندیگی م هیتک یتکواژها در فارس نیاز ا ی اریبس زیرا  ،باشند ه یگفتارها فاقد تکپاره  ۀدر لب

مدل  طورکه  همان   ،دوم دستور  نی ب  ز یتما  د،یآی برم  PDاز  مرحل  قاموسیو    ی کلمات    ۀ در 
نوزادان   زیرا  پذیر است،انجام  ی گفتار  گنالیس  یو سطح  ییبراساس اطلاعات آوا  فقط  یواژگانشیپ

 ی دستور  این امکان وجود دارد که کلمات  ،یکل  طورندارند. به   یدسترس  یصرف   ی هاهنوز به برچسب 
کلمات   به  طریق  قاموسینسبت  یا مثلًا    شوند؛  ییشناسا  یخاص  یجهان  ی هایژگ ی و  از  کلمات 

  یی ساخت هجا  و  کمتر  ی ترند، انرژکوتاه   یدارند، از نظر زمان  ی شتر ی بسامد وقوع بتکواژهای دستوری  
با مدل .  دهندنشان می   شدگیی مرکز به    شیگرا  شانیهادارند و مصوت   ی اساده  سازی پژوهشگران 

مجموعۀ  نشان دادند که    (SONN) 1های عصبی خودسازمان دهنده شبکهپردازا نوزادان از طریق  
کوستیکی و توزیعی در سیگنال می ویژگی    سه زبان در    IDSگفتارهای  پاره کلمات را در    تواندهای آ

 
1) Self-Organizing Neural Networks 
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  قاموسی   ای  ی دستور   کلماتعنوان  به   ،درصد  ۹0تا    8۴  نیب  یبا دقت  ی،و ترک   نیماندار  ینیچ  ،یسیانگل
 (. Shi, 2014; Shi, Morgan and Allopenna, 1998)  کند ی بندطبقه

کوست  ی هایژگ ی وباید توجه داشت که   را از    ی تا کلمات دستور   کندی که به نوزاد کمک م  یکیآ
مثال،   ی ها دارند. برادر مصوت   واجگونگیکه تنوع    است  تر برجسته  ییهادهد، در زبان   ز یتم  قاموسی

و    وجود دارد   هیتکیو ب  دارهیتک  ی هامصوت   نیب  یقابل توجه  یف یط  ی هاتفاوت   ،ی سیدر زبان انگل
بر ظاهر  ها فقط در هجای تکیهای شکل گرفته که برخی مصوت گونه حتی نظام واجی انگلیسی به

  ی نظام مصوت فارس  رایز  د،یآی به مراتب کمتر به چشم م  یدر زبان فارس  ییهاتفاوت   نی. چنشوندمی 
گونه همبستگی آشکاری با محل  های فارسی هیچتوزیع مصوت   دارد.  ینیینسبتاً پا  ی واجگونگ  ۀدرج

از  برخلاف    تکیه ندارد. همچنین در فارسی معمولًا وجود ندارد. شوا    ا مصوت شو  اهزبان بسیاری 
رو نشانگر مهمی برای پردازا تمایزهای و ازاین   شود،یشناخته م  هیتکیب  ی عنوان مصوت هجاهابه

کوست  تواندیم در زبان فارسی  امر    نیو ا  شود،تکیه محسوب می واژگانی مرتبط با پیش  یکیپردازا آ
 کند. تر دهیچی را پ هیتکوزن یا 

نها تما  ت،یدر  فارس  ی دستور  ی تکواژها  ز یچالش  زبان  چ  شیب  یدر  هر  درج  ز یاز    ی بالا  ۀدر 
دو   ی هادر محدوده   نهیزوج کم  شمارتعداد بی   جادیکه به ا  شود،یم   انینما  دیمق  ی تکواژها   ییآواهم

[ و  dás.te]  انیم  ز یتما  تواندیچگونه م   یواژگانشیپ  تمیالگور  مثلاً .  گرددیممنجر    ییتا چند هجا
[das.téلب در  را  پپاره   ییانتها  ۀ[  کودک  کند؟  پردازا  دسترس  ،یواژگانشیگفتار  به   یبدون 

[ e]  انیاز قبل تفاوت م  دیچگونه با  ،یواج  ای  ییو تنها با اتکا به بافت آوا  ی نحو-صرف  ی هابرچسب 
بداند تا بتواند    راعنوان پسوند معرفه  [ بهeمضارع و ]ربطی  سوم شخص مفرد فعل  بست  واژه عنوان  به

  ن ی[ استخراج کند؟ اdas.té[ و ]dás.teرا از ]  یآخر فارس  ی هجا  یۀ تک  طرح تفاوت،    نیبراساس ا
[ را مانند پسوند صفت  e]  ی هانقش  ر یست ساا   یپردازا است. کاف   یدگ یچیاز پ  یتنها بخشمورد  
)مانند    قاموسیدر کلمات    یانیپا  ی صدا  عنوانبه  یحت  ایکسرهٔ اضافه و    ،یپسوند اسم اشتقاق   ،یمفعول 
 بهتر قابل تصور باشد.  یدر فارس هیاستخراج تک ی  تا ابعاد دشوار را در نظر بگیریم دسته(

م نظر  بخش  رسدیبه  اهم  یکه  فارس   هیتک  تیاز  زبان  تما  ،یدر  ابهام  رفع  در  مهم    ی زهایکه 
  ی در فارس   ی دستور  دیاز عناصر مق  ی ادیهمبسته است که تعداد ز  تی واقع  نینقش دارد، با ای  ساختار

 ییهاافت در ب  یفارس  زبان  بزرگسال  شورانی که گو  دهدی نشان م   ی شگاه یآوا هستند. شواهد آزماهم
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جمله(،   یپساکانون  ۀ)مانند محدود   شوندی م  ییزداهی[ تک dás.te[ و ] das.téمانند ]  ییهاکه تقابل
 ,Rahmani, Rietveld and Gussenhoven)  دهند  صیتشخ  گر یکد یدو را از    نیا  توانندینم

[ وجود ندارد و  eدو ] انیم ی ز یبزرگسالان، تما یشناسکه در واج   دهدی نشان مواقعیت  نی. ا( 2018
کاهش  شدت  بهرا    یواژگانشیآن توسط نوزادان پ  صیختش  ییخود احتمال توانا  ۀنوب موضوع به   نیا
ادهدی م تما  اریبس  تیوضع  نی.  از  زبان   قاموسیو    ی کلمات دستور  زیمتفاوت    ی مانند مجار  یدر 

فرض    توانستی نم  یسادگ به  PDحد نقش رفع ابهام داشت، مدل    نیتا ا  ی در مجار  هیاست. اگر تک
است. لازم به ذکر است که در    ی ر یادگ یقابل    یواژگانشیکودکان پ  ی دو نوع کلمه برا  نیا  ز یکند که تما

گزارا    نهیوجود زوج کم  ،یواج  ر یپذینیبشیپ  یۀتک  ی دارا  ی هااز زبان   کدامچیه  ی ، برا PD  یبررس
 است. نشده 

 زبانان . ناشنوایی تکیه در فارسی ج
گفتار استخراج های آوایی از پاره اگر نوزادان فراگیرندۀ فارسی نتوانند قواعد تکیه را صرفاً براساس طرح 

، این قواعد را در مراحل بعد که به اطلاعات صرفی و واژگانی دسترسی  PDکنند، طبق استدلال  
می  رمزگذاری  واژگان  در  زبان پیشطورکه  همانکنند.  دارند،  گفته شد،  به  تر  آنها  در  تکیه  هایی که 

مند بودن تکیه، از دید  های صرفی یا مقولات دستوری وابسته است، حتی با وجود قاعده برچسب 
طور  مشخص، از  کنند. بهناپذیر عمل می بینیهای تکیۀ پیشهای فراگیری تکیه، مانند زبان الگوریتم 

بینی اولیه براساس نباشند. پس پیشهایی انتظار داریم که ناشنوای تکیه  گویشوران بزرگسال چنین زبان
فارسی   PDهای  فرضپیش که  است  آزمون  این  در  اما   SRTزبانان  باشند.  داشته  خوبی  عملکرد 
 SRTدر آزمون  زبانان  زبانی، فارسی دهد. در پژوهشی میان بینی را نشان می ها خلاف این پیشیافته

هایی بدون  های اندونزیایی و فرانسوی )زبان ضعیف عمل کردند و عملکردی مشابه گروه شدت  به
محل   داشتنددر    هتکیکدگذاری  مراتب ضعیف  واژگان(  به  شرکتو  از  ژاپنی تر  و  هلندی  کنندگان 

 ,Rahmani, Rietveld and Gussenhoven)  واژگان( بودنددر    هتکیرمزگذاری  هایی با  )زبان 

آزمون    .( 2015 در  آنها  پژوهش   SRTعدم موفقیت  در  پایدار است و  و  قوی  نیز اثری  های بعدی 
 (. 1۴01است )معصومی و مدرسی قوامی، مشاهده شده 
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با    یی ها است و در زبان   ی واج   ر ی پذ ی ن ی ب ش ی پ   یۀ با تک   یی ها زبان   ی ژگ یو   ه ی تک   یی ناشنوا ،  PDبراساس  
  ی ها ه ی از بحث تک   اجتناب از پیچیدگی مطلب   ی . البته برا دور از انتظار است   ، ی مانند فارس   ، ی صرف   یۀ تک 

ک   د ی . اما با م ی کرد   ی پوش و حروف ربط( چشم   ود ی ق   ی اول در برخ   یۀ )مانند تک   ی در فارس   یی استثنا  کرد    د ی تأ
به    ه ی نظام تک عمیق    ی وابستگ   ۀ دهند نشان   را ی دارند، ز   ی ا ژه ی و   ت ی اهم   PDاستثناها در چارچوب    ن ی که ا 

  ی امدهای محدود، پ   اس ی در مق   ی ، وجود هرگونه استثنا حت PDند. براساس  ا ی واژگان   ا ی   ی مقولات صرف 
 . شود ی م   ی واج   ر ی پذ ی ن ی ب ش ی پ   یۀ دارد و باعث اختلال در نظام تک   ی ر ی فراگ   ند ی در فرا   ی مهم 

پاسخ ممکن،   کی  اند؟هیتک   یناشنوا   زبانانیفارس  د باید پرسید چراشبا توجه به مطالبی که ذکر  
از    یدر فارس  هیمحل تک  نییاست که سازوکار تع  نیا  دهد،ی م   شنهادی( پ2019)  یرحمانطورکه  همان 

 ی شناسواج   ۀ و اصولًا محدود به حوز  رد یگی دستور م)و نه صرف محدود به واژگان(  نظام صرف و نحو  
که محل    یکلمات منفرد ندارد. نظام  یواج  ییدر بازنما  یاژگان و  ی به رمزگذار   ی ازیو ن   ستین  یواژگان

.  کندی م  نییتع  ز یرا ن  هیمحل وقوع تک  کندی م  نییسطح گروه و جمله را تع   ی هابست وقوع وندها و واژه 
هجاها دلالت دارد و پژوهشگران    یدر توال  ییآوا  یبه برجستگ  هی، تکPDکه در متن    شودی م  ی ادآوری

PD  ن ی . هدف اشوندی نم  ر یو مانند آن درگ   ی وزن  ۀیتک  ،یگروه  ۀیمانند تک یانتزاع  زاتیچندان با تما  
 افتنیدنبال    ن،یبنابرا  ست؛یمرتبط با آن ن  یانتزاع  میمفاه  کیتفک  ای  یفارس  یۀتک  قیدق   ۀمطالع  ز یمقاله ن
 ی هااز پاسخ   یکیتنها    ی. پاسخ رحمانستین  یدر فارس   هیتک  ییناشنوا  ۀلئمس  ی مشخص برا  یپاسخ

مدل    مکنم و  مدل   ندهمان  ز ین  PDاست،  ا  تواندیم  یهر  باشد.  داشته  را  خود  ضعف   نینقاط 
 د. انمستقل  تیپژوهش و روا  ازمندین ییموضوعات هر کدام به تنها

وجود   ییهایدگ یچیپ  ،یدر فارس  ه یتک  ی ر یپذینیبشیپ  ی ورا  ، است که  نیحاضر ا  ۀمقال  مهم  امیپ
آ به  کمتر  معمولًا  که  م  نهادارد  پشودی توجه  ابعاد  گرفتن  نظر  در  فراگ  ۀدیچی .  و  زبان   ی ر یپردازا 

 ی بررس  ی برا  ی اتازه   یپژوهش  ی رها یکمک کند و مس  مرتبط  ی هاده یپدتکیه و  تر  به درک ژرف   تواندی م
 . نمایدآن باز  یپردازش ی هاو چالش طبیعی  گفتار

 های آتی  گیری و پژوهش . نتیجه 7
که به   ییهاتمیالگور  ،کرد   یزبان بررس  ی ر یپردازا و فراگ  ی هاتمی الگور  دی از د  توانی را م  کلمه  یۀتک

 ،از کلمات و تکواژها  شدهفیتعر ش یازپ  ی هابینه ترک   و  یصوت  گنالیاز س  وستهیپ  یعنوان توال زبان به 
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می  اکنندنگاه  در  دگاهید  نی.  و  نظر   با    ی هانوزادان، جنبه  یشناخت  ی هات یو محدود   هایژگ ی گرفتن 
  ن یکه در ا  PD  ۀیتک  ی ر یمدل فراگ.  سازد ی م   انیرا نما  یزبان  ی هاده ی مواجهه با پد   یدگ یچیاز پ  ی دیجد

معرف  فاقد    ،شد   یمقاله  که  دقیقمؤلفههرچند   ی برا  ،است  محاسباتی  ی هال ی تحل  ی برا  یکمّ   های 
های سنتی،  بندی های نظری برآمده از صورت فارسی و ارزیابی تحلیل زبان    یینوا   ی هاجنبه  ۀمطالع

 تواند نقطۀ شروع مناسبی باشد. می 
بهره   ر یاخ  ی هاشرفتیپ الگور  ی ر یگدر  زبان   ی برا  نیماش  ی ر یادگ ی  ی هاتمیاز  و    یشناسمسائل 

داده   یدسترس  شیافزا مقبه  در  ا  یبرا  ی اتازه   ی هافرصت   عیوس  اسیها  در  فراهم   ن یپژوهش  حوزه 
زبان،   ی ر یفراگ  ی هادر پژوهش  1رویکرد هوا مصنوعی رشد   یبا معرف   ،(2018است. دوپو )نموده

س  کندیم  شنهادیپ از  استفاده  با  داده  2ر یپذاسیمق  یمحاسبات  ی هاستمیکه  با   ه یتغذ  یواقع  ی هاکه 
الگور توان  می   شوندی م و  به  ی ر یفراگ  ی هاتمیروندها  را  رخ    ی ا وهیش  زبان  نوزادان  در  آنچه  مشابه 
 ی هاگنالینوزادان چگونه س  میکند تا بهتر بفهممیکمک    رویکردی   نیکرد. چن  ی ساز هیشب  دهدی م

  ی مهندس . این رویکرد درواقع نوعی  دهندی م  می تعمخود    یادراک   یهاجنبه  ریو به سا  ر یگفتار را تفس
 . سازد ی هموار م فراگیری زبان تر قیفهم عم ی است که راه را برا یادگیری نوزادان 3معکوس
در نظر گرفت که به استفاده    یزبان فارس یینوا  ی هاپژوهش ی برا  ی اندازچشم توانی رو، من یاز ا

که در   PD  ات یعنوان نمونه، برخلاف فرضباشد. به  یزبان متک  ی ر یو فراگ  یپردازش  ی کردهای از رو 
  یو واژگان  یواژگان شیمراحل پ  انیم  ییهای پوشانهم   تیشد، ممکن است در واقع  یمقاله بررس  نیا

راستا،    نیباشد. در ا  هیپردازا تک  ۀمطالع  ی برا  تر دهیچیپ  یمدل   ازمندیمشاهده شود که ن  ی آموززبان 
تلاا   ،ی آموزمختلف زبان   ی های دگ یچ یدر نظر گرفتن پ  اب  ،بهره گرفت که  ینی نو  ی هااز روا   توانی م
از طریق  گفتار،    گنالیرفتار کودک در مواجهه با س  یسازهیگسترده و شب  ی هابا استفاده از داده  کنندی م

Algayres and Swingley ,)  کنند  یابیرا ارز  ندی افر   نیا،  ۴خودنظارتی  نیماش  ی ر یادگ ی  ی هامدل 

نبه  ن،یبنابرا(.  2024 انجام   یعی طب  ی هاداده   ی آورجمع  ی برا  قیدق   ی ز یربرنامه   ازمندیوضوح  و 
حوزه   منسجم  ی هاپژوهش در  مشترک   یشناسزبان  ، یشگاهیآزما  یشناسواج   ،یآواشناس  ی هاو 

 . می را بهتر بشناس دهیچ یپ ندیفرا نیتا ابعاد مختلف ا میزبان هست یشناسو عصب  یانشیرا

 
1) developmental AI      2) Scalable Systems          3) reverse engineering 

4) self-supervised learning 
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