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با تمرکز بر  یگفتار ۀکریپ کیو ساخت  یبر مراحل طراح یشناختروش یمرور ۀمقاله ارائ نیهدف ا چکیده:

این مرور  است. یتجرب یآواشناس مطالعات استاندارد در یگفتار یهاداده یگردآور ندیفرا یهاو چالش هامیتصم
دکتری نویسنده انجام  ۀگفتاری در چارچوب رسال ۀسازی یک پیکرهای حاصل از طراحی و پیادهتجربه ۀبر پای

ا تمرکز این مقاله صرفاً بر بخش فارسی آن استاصلی ما ۀشده است. پیکر در این نوشتار،  .هیتی دوزبانه دارد، ام 
گیری از گویندگان، مراحل مختلف ساخت پیکره، ازجمله انتخاب و طراحی وظایف برانگیزش گفتار، نمونه

 طیع گفتار،پردازش و تقها و، درنهایت، پیشگذاری دادهدهی و نامطراحی محیط و شرایط ضبط، سازمان
شود که طراحی پیکره فرایندی صرفاً اجرایی گیرند. همچنین، نشان داده میمند مورد بحث قرار میصورت نظامبه

ها، گیرد که مستقیماً بر کیفیت دادهشناختی آگاهانه را در بر میهای روشای از تصمیمنیست، بلکه مجموعه
های مرتبط با استفاده از همچنین، مقاله به چالش .گذارنداثر می هاتفسیرپذیری نتایج و امکان بازتولید تحلیل

های ابزارهای بازشناسی خودکار گفتار پردازد و محدودیتهای فارسی میهای خودکار در تقطیع گفتار پیکرهروش
ها و میمشود که مستندسازیِ دقیق این تصپایان، استدلال می کند. درمنبع برجسته میهای کمرا در بافت زبان

کننده در شفافیت روش، ارزیابی نتایج و مراحل خود بخشی اساسی از فرایند ساخت پیکره است و نقشی تعیین
 .کندها ایفا میعلمی از داده ۀامکان استفاد
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 مه. مقدّ 3
های تحلیلی از طریق تر به مدلهای پردازش گفتار و دسترسی آسانامروزه، با پیشرفت تکنولوژی

های مختلف پردازش گفتار های مبتنی بر کاربرد هوش مصنوعی، سرعت مطالعات در حوزهابزار
سازی و پردازش حجم های موجود امکان تهیه، ذخیرهطور چشمگیری افزایش یافته است. فناوریبه

لاعات جزئی در کنند و روشبالایی از دادگان را فراهم می های پردازش خودکار، دسترسی به اط 
ه جدی است حساسیت  این اند. باتر کردههای گفتاری را آسانپیکره حال، آنچه همچنان نیازمند توج 

راستاندارد، های غیهایی است. بدیهی است که دادههای ورودی برای چنین مدلداده ۀدر فرایند تهی
 .همراه خواهند داشت که از اعتبار کافی برخوردار نیستندتحلیل باشند، نتایجی بههرچند قابل

 یآواشناس تجرب کیبپردازد که  یاتیها و جزئبه نکته کندینوشتار تلاش م نیا ،یامهمقد   نیبا چن
محتوای این مقاله بر مستندسازی  ه داشته باشد.به آنها توج   دیبا یپژوهش یهاداده یگردآور ندیدر فرا

ریتم فردی: رویکردی »دکتری خود با موضوع  ۀگفتاری استوار است که نویسنده برای رسال ۀیک پیکر
کوستیکی در دانشگاه  5«علم گفتار» ۀدر رشت« شناختی به تولید ریتم در وظایف گفتاری مختلف –آ

ماهیتی  3«پِرچ»اصلی با نام  ۀ. پیکر( 2025Mousavi)تهیه کرده است  کشور آلمان  1مارتین لوتر
های آلمانی و فارسی است. در این مقاله، تنها بخش فارسی این هایی به زباندوزبانه دارد و شامل داده

ه و بررسی قرار می  .گیردپیکره مورد توج 
و  یمند طراحصورت نظامکه به یزبان فارس یگفتار یهاکرهیتعداد پ سنده،یه به دانش نوبا توج  
گفتار  ۀکریپ»به  توانیشده مشده باشند همچنان محدود است. ازجمله منابع شناخته یمستندساز

گفتار  دادگان ،(Bijankhan et al. 1994) دات، فارس(4367 خانجنی)ب« امروز یزبان فارس یامحاوره
 (Pilehvar and Sedaaghi 2008) دار سهندجهدادگان گفتار لهیا  (،Nezami et al. 2019)ی احساس

. کندیم یموجود و دردسترس را معرف یهاکرهیاز پ یامجموعه 2«گانکرهیپ»وبگاه  .اشاره کرد
به  ازیهمواره ن ینو در مطالعات تجرب یهاو طرح چالش یپژوهش یهاحال، تنوع پرسش نیا با

با تمرکز بر  یگفتار یهاکرهیپ یو گردآور یرو، طراح نیا از .کندیم طرحتازه را م یهاداده یگردآور
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 یِ در تمام یشناختت روشدق   ازمندین ندیفرا نیاست و ا یهمچنان ضرور یتجرب یِ آواشناس یازهاین
 ست.ا هاداده یسازو آماده یمراحل گردآور

 . گفتار طبیعی در برابر گفتار آزمایشگاهی5
کاربرد واقعی زبان باشند همواره با  ۀدهندهایی که بازتابدادههای گفتاری، دسترسی به در پژوهش

« گفتار طبیعی»شناختی همراه بوده است. آنچه در بسیاری از مطالعات از آن با عنوان های روشچالش
های صریح و دستورالعمل های ارتباطی باز و بدونشود که در بافتهایی اطلاق میشود به دادهیاد می
گفتار را  تنظیم و تطبیقها و سازوکارهای رو، تنوع، ناپیوستگی این شوند و، ازشده تولید میتعیینازپیش

ت چنین دادهخوبی منعکس میبه بار در مطالعات طولی اکتساب زبان هایی نخستینکنند. اهمی 
 کودک برجسته شد، جایی که تحلیل گفتار طبیعی امکان شناسایی الگوهای بنیادین رشد زبانی را

شناسی عنوان منبعی ارزشمند در زبان. در چنین رویکردی، گفتار طبیعی به(Brown 1973)فراهم کرد 
ه قرار گرفته است های گفتاریِ حال، گردآوری داده این با .کاربردی و آواشناسی تجربی مورد توج 

های متعددی همراه است. ضبط گفتار در شرایط واقعی اغلب به طبیعی در عمل با محدودیت
ها، آغازهای هایی چون مکثهایی با کیفیت صوتی ناهمگون، نویز محیطی بالا و فراوانی پدیدهداده

هایی که بر همچنین، در پژوهش. (Wagner et al. 2015)شود ها منجر میناتمام و ناپیوستگی
های محدودی های کاملًا طبیعی ممکن است تنها نمونههای زبانی مشخص تمرکز دارند، دادهپدیده

هی از داداز واحدهای هدف را در اختیار بگذارند و، درنتیجه، حجم قابل غیرمرتبط تولید شود  ۀتوج 
(Baker and Hazan 2011; Faitaki and Murphy 2019). 

های آزمایشگاهی امکان کنترل متغیرها، تکرارپذیری و دستیابی به رمقابل، ضبط گفتار در محیطد
ا اغلب بههایی با کیفیت صوتی بالا را فراهم میداده های ارتباطی دلیل فاصله گرفتن از بافتکند، ام 

برخی پژوهشگران این حال،  این مورد انتقاد قرار گرفته است. با« غیرطبیعی ۀداد»عنوان روزمره، به
استدلال  (2010) 5دانند. شوانگارانه میسازیِ میان گفتار طبیعی و گفتار آزمایشگاهی را سادهدوگانه

است. طراحی نامناسب وظایف گفتاری  ۀهای گفتار آزمایشگاهی نه ذاتی، بلکه نتیجکند که محدودیتمی
معیار دقیقی برای ارزیابی « طبیعی بودن»کنند که تأکید می (2015)طورمشابه، واگنر و دیگران به
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کنش نظر از بافت تولید، محصول های گفتاری، صرفهای گفتاری نیست، چرا که تمام دادهکیفیت داده
اصلی نه تقابل میان گفتار طبیعی و آزمایشگاهی، بلکه طراحی  ۀمنظر، مسئل این اند. اززبانی انسان

و  فتاری است که ضمن حفظ امکان کنترل تحلیلی، بتوانند شرایط ارتباطی معناداردسته از وظایف گآن
 .های واقعی تولید گفتار را بازسازی کنندانگیزه

مه، این مطالعه به یک دغدغ های هوظیف»رسد: نقشِ شناختیِ اصلی میروش ۀبه دنبال این مقد 
ریشه در  4«برانگیزش»سی تجربی. اصطلاح های آواشنادر گردآوری داده در پژوهش 1«برانگیزش گفتار

. (Senft 1995)است « کشیدن/ برانگیختنفراخواندن/ بیرون »دارد و به معنای  «elicere» فعل لاتینی
ای گفته شدههای برانگیزش گفتار به سناریوهای طراحیوظیفهشناسی و گفتار، های زبانپژوهش در

تا خروجی آن برای  دهندسوق می )گفتاری یا نوشتاری(زبانی  ۀدادکننده را به تولید نوعی شود که شرکتمی
که ها در این است . مزیت اصلی این وظیفه(Faitaki and Murphy 2019)تحلیل، ثبت و کدگذاری شود 

دیگر،  سوی پذیری و، ازسو کنترل آزمایشی و مقایسه یک توانند میان دو نیازِ ظاهراً متضاد پل بزنند: ازمی
 .های بیانِ طبیعی در تولید زبانبخشی از ویژگیحفظِ 

پژوهش است؛ بنابراین،  ۀکند که گردآوری داده اساساً تابع هدف و دامنتأکید می (1995)زنفت 
، کنندگان()شرکتهای نمونه آوری کند، ویژگیخواهد جمعنوع گفتاری که می ۀپژوهشگر لازم است دربار

ها معیار انتخاب روش های روشن بگیرد. همین هدففرهنگی تصمیم –زبانی ۀمحیط ضبط، و زمین
این هدف باشد.  ۀجامع ۀشوند که تا حد امکان نمایندای میدادن به نمونهبرانگیزش و شکل

های برانگیزش، متناسب با هدف پژوهش، در امتدادی از شرایط وظیفهدهد پذیری امکان میانعطاف
مند است و همین حال، زبان ذاتاً بافت این با .نسبتاً باز طراحی شوند هایکاملًا ساختارمند تا قالب

ای مثل آزمایشگاه که بسیاری شدههای کنترلخصوص در محیطکند؛ بهمندی کار را پیچیده میبافت
ای متن را محاوره»هایی از نوع مثال، دستورالعمل برایاز جزئیاتش محصول طراحی پژوهشگر است. 

هایی تولید کنند که درنتیجه، خروجی ،صورت ذهنی و ناهمسان تفسیر شوند وتوانند بهمی« بخوانید
گیرند. این امر نشان اند و نه کاملًا طبیعی، بلکه در حدفاصل این دو قرار مینه کاملًا خوانده و متنی
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فتاری گ ۀوظیفت طراحی به کیفیت و دق   واقعی گفتارِ  دهد که تکرارپذیری و میزان نمایندگیمی
 .وابسته است

های برانگیزش وظیفهدهند که نشان می (2019)ها، فایتاکی و مورفی بندی روشاز منظر طبقه
های توان بر روی یک پیوستار از نظر میزان ساختارمندی جای داد؛ پیوستاری که از شیوهگفتار را می

شده، کنترل های بسیاروظیفهشود و تا ساختار، مانند ضبط گفتار با حداقل هدایت یا کنترل، آغاز میکم
 نیدر کنار ا .یابدگیری واژگانی با محدودیت زمانی، امتداد میگذاری یا تصمیمهای ناممانند فعالیت

مربوط  هوظیفبودن  هشدنیتدوشیازپ تیوجود دارد که به وضع زین یگریمهم د زیتما وستار،یپ
آزموده  ییو روا ییایاز نظر پا ترشیشده و پ یمشخص طراح یتیجمع یکه برا ییهاوظیفه. شودیم

. اندشدهنییتعشیازپ ثابت و اً نسبت یکدگذار یهاوهیاجرا و ش طیها، شرادستورالعمل یاند، معمولًا داراشده
پاسخ  یطور خاص براگفتار به دیتول یهامورداستفاده در پژوهش یهاوظیفهاز  یاریدرمقابل، بس

تابع  ماً یو کنترل در آنها مستق یساختارمند زانیو م شوندیم یطراح نیمع یپرسش پژوهش کیبه 
 هدف مطالعه است.

 گفتاری ۀ. طراحی وظایف برانگیزش گفتار برای یک پیکر 3
، طراحی وظایفی است که برای برانگیزش گفتاری ۀیک پیکر ۀهای اصلی در تهییکی از چالش

هدف  ۀدربار نیادیدادن به چند پرسش بن چالش در گرو پاسخ نیمواجهه با اروند. گفتار به کار می
های پژوهشی پاسخ دهند؟ های حاصل از این پیکره قرار است به چه پرسشداده است: شیآزما

ها بازنمایی شوند؟ چه میزان کنترل یا آزادی در تولید گفتار مورد های گفتار باید در دادهکدام جنبه
کند و امکان ارزیابی این را ها است که مسیر طراحی را روشن مینظر است؟ پاسخ به این پرسش

 .راستا استآورد که یک وظیفه تا چه اندازه با اهداف پژوهش هممیفراهم 
های گفتاری، طیف متنوعی از وظایف برانگیزش برای دستیابی به انواع مختلف داده به در پژوهش

ها یا ها، جملهاند. در یک سوی این طیف، وظایف خوانداری قرار دارند که شامل خواندن واژهکار رفته
کنند، مانند د و بیشترین میزان کنترل را بر محتوای زبانی و شرایط تولید گفتار فراهم میانمتون پیوسته

دیگر،  . در سوی(Niebuhr & Michaud 2015نک.)شده طراحیهای ازپیشخواندن متون خبری یا دیالوگ
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ریان یک کنش ها گفتار در جگیرند که در آنقرار می 5«نقشه ۀوظیف»محور مانند وظایف تعاملی و مسئله
این دو قطب، انواع . میان (Anderson et. al. 1991)شود ارتباطی هدفمند و میان دو مشارک تولید می

وپاسخ، تکمیل جمله و پرسش گری، توصیف تصویر،گیرند، ازجمله روایتدیگری از وظایف قرار می
بودن، برای برانگیزش ای متفاوت از کنترل و طبیعی وظایف مبتنی بر حل مسئله، که هریک با درجه

 .(Faitaki and Murphy 2019)روند های خاصی از گفتار به کار میجنبه
گزینه برای گردآوری داده « بهترین»خود خودیای بهدهد که هیچ وظیفهمرور این تنوع نشان می

شود. نظر تعیین میدم نیست، بلکه کارآمدی هر وظیفه در نسبت با هدف پژوهش و نوع تحلیلِ 
چارچوب  در یگفتار ۀکریپ کیو ساخت  یمراحل طراح یحاضر، که به مستندساز یمورد ۀدر مطالع

 فیوظا انیگفتار در م تمیر یالگوها یاختصاص دارد، تمرکز بر بررس سندهینو یدکتر ۀرسال
ک یگفتار اساس، طراحی  این بوده است. بر تمیر دیدر تول یفرد یهابر تفاوت ژهیو دیمتفاوت، با تأ

ریتم فردی، اتکا به یک نوع واحد از وظایف گفتاری  ۀپیکره بر این فرض استوار شد که برای مطالع
ها بازنمایی شوند. های تولید گفتار در دادهها و سبککند و لازم است طیفی از بافتکفایت نمی

 .دوطرفه نبودند ۀنفره طراحی شدند و شامل تعامل یا مکالمصورت تکهمچنین، تمامی وظایف به
 یااند تا دامنهشده یانتخاب و طراح یاگونهاست که به یرگفتا ۀفیشامل هفت وظ کرهیپ جه،یدرنت

و  تر،یاشده تا گفتار محاورهگفتار را پوشش دهند: از گفتار خوانده و نسبتاً کنترل دیتول یهااز بافت
 یالگوها ۀسیو مقا دهامکان مشاه فیتنوع وظا نی. اتیرسم با سطوح متفاوتِ  یصوت یهاامیپ زین
 .کندیگوناگون فراهم م یگفتار یهاگفتار را در بافت تمیر

شده نخست به گفتار خوانده اختصاص دارند و با هدف ایجاد شرایطی نسبتاً کنترل ۀدو وظیف
کنندگان خواسته شد دو متن را با صدای اند. در این بخش، از شرکتبرای تولید گفتار طراحی شده

استاندارد  خبر با ساختارِ  کیشامل  یمتن رسمغیررسمی.  بلند بخوانند: یک متن رسمی و یک متن
مرتبط  یو به موضوع بود رسان نوشته شدهو اطلاع ینیع یبود که با زبان و بدنه( دیل تر،ی)ت یستیژورنال
و تر ایمحاوره درمقابل، متن غیررسمی یک دستور پخت غذا بود که زبانی .پرداختیم ستیزطیبا مح

داشت. انتخاب این دو متن با هدف ایجاد تمایز سبکی در گفتار خوانده و بررسی تأثیر کارکردی آموزشی 
 .رسمیت و نوع متن بر الگوهای گفتار انجام شد. هر دو متن از نظر طول قابل مقایسه بودند
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از  یمتفاوت زانیبا م کیمجزا است که هر ۀفیشامل سه وظ کرهیپ یِ ابخش گفتار محاوره
 ۀکنندگان خواسته شد درباروگو، از شرکتگفت ۀ. در وظیفاندشده یطراح کنترلو  یساختارمند

کنند، چه زمانی آن را خود صحبت کنند و توضیح دهند که آن را چگونه تهیه می ۀغذای موردعلاق
ت دارد. این وظیفه با هدف برانگیزش گفتار نسبتاً کنند و چه ویژگیمصرف می هایی برایشان اهمی 

صورت به کنندگان تشویق شدند گفتار خود راهای روزمره طراحی شد و شرکتدیک به تعاملآزاد و نز
 .توضیحی و پیوسته ارائه دهند

کنندگان قرار گرفت و از آنها شده در اختیار شرکتتوصیف تصویر، یک تصویرِ انتخاب ۀدر وظیف
ن تصویر برگرفته از یک پلتفرم بینند با جزئیات توصیف کنند. ایخواسته شد هرآنچه را در تصویر می

داد و چهار های اجتماعی بود که مردی را در حال صرف صبحانه در اتاقی نسبتاً شلوغ نشان میشبکه
 .گربه نیز در صحنه حضور داشتند. این تصویر به دلیل محتوای بصری و عاطفیِ نسبتاً غنی انتخاب شد

ویژه یک ای شخصی را از دوران کودکی خود، بهکنندگان خاطرهگری، شرکتروایت ۀدر وظیف
 .تعطیلات تابستانی، بازگو کردند. این وظیفه با هدف برانگیزش گفتار روایی طراحی شد

های صوتی اختصاص داشت و با هدف بازنمایی تولید گفتار پایانی پیکره به ضبط پیام ۀدو وظیف
کنندگان پیامی صوتی ارتباطی مشخص طراحی شد. در هر دو وظیفه، شرکتهای هدفمند در بافت

خطاب به مخاطبی فرضی تولید کردند؛ با این تفاوت که سطح رسمیت در دو سناریو متفاوت بود. 
کنندگان خواسته شد دوستی را به یک مهمانی دعوت کنند و پیام صوتی غیررسمی، از شرکت ۀوظیفدر 
پیام صوتی  ۀکنند. درمقابل، در وظیف بیانمکان و دلیل دعوت را در پیام خود  لاعاتی مانند زمان،اط  

کرد. نامه میکننده از یک استاد درخواست نوشتن توصیهرسمی، سناریویی تعریف شد که در آن شرکت
 شدیکنندگان خواسته ممشخص شده بود و از شرکت ویسنار یتنها چارچوب کل فه،یهر دو وظ یبرا

 کنند. لیتکم دانستندیکه مرتبط م یاتیخود و با افزودن جزئ یاساس سبک فرد بر را هاامیپ

 صدا . انتخاب گویندگان و طراحی محیط ضبط7
ه به آن نقشی تعییننوع وظایف برانگیزش گفتار، مرحله ۀگیری دربارپس از تصمیم کننده در ای است که توج 

کند: انتخاب گویندگان و طراحی شرایط ضبط صدا. نیبور و میشو شده ایفا میهای گردآوریکیفیت داده
شود؛ می کم گرفتههای گفتاری چالشی است که اغلب دستکنند که گردآوری دادهیادآوری می (2015)
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فرایندهای واقعی ارتباطی است، صِرف تعریف یک  ۀدهندزیرا اگر هدف ثبت گفتاری باشد که بازتاب
ه قرار گیرند، ازجمله کافی نخواهد بود و سایر وجوه فرایند برانگیزش نیز باید به« وظیفه» دق ت مورد توج 

های لاش شد هم ویژگیاساس، در طراحی این پیکره ت همین خود گوینده و امکانات و شرایط ضبط. بر
صورت شفاف تعریف شود و هم جزئیات های گفتاری بهعنوان منبعی مهم از تفاوتگویندگان به

ی و شرایط محیط ضبط با دق ت و حساسیت در نظر گرفته شده و مستند شوند  .تنظیمات فن 
 ولوژیکهای فیزیهای گفتاری است. تفاوتتفاوت در صداهای گویندگان بخشی از واقعیت داده

فه ترتیب، همینبه. گذارندهای طیفی اثر میهایی چون بسامد پایه، سرعت گفتار و ویژگیبر مؤل 
شده های زیستی دارند و هم با رفتارهای اجتماعی و آموختههای مرتبط با جنسیت هم ریشهتفاوت
 .(Laver 1994)ست که تفکیک این دو منبع از یکدیگر همواره ساده نیایگونهاند، بهتنیدهدرهم 

توانند موجب شوند می 5«همگرایی یا همسازی آوایی»هایی مانند های گفتاری، پدیدههمچنین، در تعامل
حتی تر شوند؛ به این معنا که های آوایی و نوایی به یکدیگر نزدیکگو از نظر ویژگیودو گوینده در طول گفت

 (2015)نیبور و میشو . های گفتاری باشدتغییر در دادهتواند عاملی برای نیز خود می« نشینی دو نفرهم»
زبانی گویندگان ازجمله دوزبانگی یا چندزبانگی، تماس زبانی و  ۀکنند که تجربهمچنین تأکید می

ت بر تولید گفتار اثر میلهجه ۀپیشین ویژه در سطوح نوایی و آهنگی  گذارد و این اثرها بهای در بلندمد 
 کنند.نمود پیدا می

ه به این ملاحظات ای که هدف آن بررسی الگوهای فردی در گفتار است، توج  برای پیکره
شوند،  کند کدام متغیرها باید تا حد امکان کنترلتی اساسی دارد؛ زیرا از همان ابتدا روشن میاهمی  

ها دقیقاً قرار است موضوع تحلیل اند و کدام تفاوتها نیازمند مستندسازی دقیقکدام ویژگی
ها بیشتر باشد، باشند. در نگاه نخست، ممکن است این تصور شکل بگیرد که هرچه تنوع داده

زه شود که چنین رویکردی تا چه انداا در عمل این پرسش مطرح میام   ،خواهد بود« بهتر»داده 
تواند تفسیر نتایج را دشوار یا حتی محل ازحدِ تنوع چگونه میپذیر است و افزایش بیشامکان

متغیرهایی کننده دارد، نسبت میان حجم پژوهش و تعداد تردید کند. آنچه در این میان نقش تعیین
ها را دهتواند دامنۀ داشوند. افزودن متغیرهای بیشتر، هرچند میاست که وارد طراحی پیکره می

کند. می ترشده را پیچیدهمشاهده زمان کنترل شرایط پژوهش و ردیابی منشأ تغییراتِ گسترش دهد، هم
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گاهانۀ متغیرها نه یک انتخاب گیری دربارۀ میزان تنوع قابلرو، تصمیم این از قبول و انتخاب آ
د از همان آغاز شناختی پیکره است که بایناپذیر از طراحی روشاجرایی، بلکه بخشی جدایی

 .ه قرار گیردمورد توج  
 اریسه مع ندگان،ینمونۀ گو یحضور دارند. در طراح زبانیۀ فارسندیگو 30، «پِرچ»ۀ کریدر پ

 یو قرار گرفتن در بازۀ سن یۀ دانشگاهنیزمشیزبانه بودن، داشتن پورود در نظر گرفته شد: تک
مهاجران  ندگانی. همۀ گوشدیمرد م 51زن و  51شامل  تیهجده تا چهل سال. نمونه از نظر جنس

 یابرجسته آنها نشانۀ یپژوهشگر، گفتار فارس یداریشن یابیۀ ارزیحال، بر پا نیا ساکن آلمان بودند؛ با
 .دادینشان نم یفارس یِ امنطقه یهالهجه ایزبان دوم  ریاز تأث

ک (2015) شویو م بوریضبط است. ن تیخودِ موقع گر،ینکتۀ مهم د « اتاق ضبط»که  کنندیم دیتأ
 یزمان ژهیودهد، به رییۀ سخن گفتن را تغویش تواندیم یشگاهیآزما طیشرا ست؛ین یخنث یفضا کی

که حضور  دهندینشان م یآنها حت وجود نداشته باشد. یمشخص یکنش ارتباط ای یکه مخاطب واقع
اساس،  نیا بر .تاثیرگذار باشد تیروا انیو جر یروانبر  تواندیشنونده در اتاق ضبط م کینبودِ  ای
مشخص  تیموقع کیبه  یعیطب ی. گفتار همواره واکنشستین یاساده اریگفتار مع« بودن یعیطب»

 یشتریب تی  آنچه اهم ن،یبه نظر برسد. بنابرا یرعادیاز نظر پژوهشگر غ تیاگر آن موقع یاست، حت
درک بودن و قابل یطارتبا تیروشن موقع فیبلکه تعر ،یشگاهیو آزما یعیگفتار طب انیم زیدارد نه تما

ملاحظات،  نیه به اتوج   با. (Niebuhr & Michaud 2015; Wagener 1986)است  ندهیگو یآن برا
محسوب  یشناختروش یاز طراح یبخش کرهیپ نیها در اۀ ارائۀ دستورالعملویازضبط و ششیمرحلۀ پ

 .یهیبد ییمرحلۀ اجرا کیشد، نه صرفاً 
کوستیک انجام میپیش ۀدر مرحل شد، تلاش شد ازضبط، ازآنجاکه کل فرایند در آزمایشگاه آ

فضا تا حد امکان آرام و بدون تنش باشد تا اثر اِسترس بر صدا به حداقل برسد. هر جلسه با یک 
که داد و از ورود به جزئیاتی شد که صرفاً نمای کلی فرایند را توضیح میوگوی کوتاه آغاز میگفت

کننده، توضیحات شد. درصورت تمایلِ شرکتدهی کند پرهیز میممکن بود اجرای وظایف را جهت
لیه کارکرد عملی مهمی نیز داشت و به شد. این گفتتکمیلی به پس از جلسه موکول می وگوی او 

کرد سطح صدای طبیعیِ خود را پیدا کنند؛ چراکه در فضای ساکتِ کنندگان کمک میشرکت
گاه صدای خود را کاهش میآزمایشگ  .دهنداه، بسیاری از افراد ناخودآ
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گاهانه در اختیار مشارکان قرار می پس از توضیح کلیِ  پس از  تاگرفت روند ضبط، فرم رضایت آ
های صوتی صرفاً در د. این فرم برای اعلام رضایت در استفاده از دادهکننتکمیل و امضا  را مطالعه آن

ه به ابعاد اخلاقی در حوزۀ های اخیر، توج  در سال. طراحی شده بودچارچوب اهداف پژوهشی 
که کنند تأکید می (2023)ان دیگرو  5تر شده است. باتلینرپردازش گفتار و مطالعات زبانی پررنگ

گفتاری  هایهای مبتنی بر دادهکارگیری سامانهمند در طراحی و بهصورت نظامآگاهی اخلاقی باید به
مشارکان  پذیری، شفافیت و احترام به خودمختاریصولی مانند حریم خصوصی، مسئولیتلحاظ شود و ا

 .شمار آیندبخشی از طراحی پژوهش به
مشارک  داده مدنظر قرار گرفتند. برای هر یملاحظات از همان مرحلۀ گردآور نیا زیپژوهش ن نیدر ا

جنسیت تعریف شد و به او ، شمارۀ مشارک و )میلادی(د اساس سال تول   یک شناسۀ ناشناس بر
لاعات شوند و نام یا اط  ها تنها با این شناسه ذخیره و پردازش میلاع داده شد که از این پس دادهاط  

پژوهشی های های هویتی نیز جدا از دادههویتی در هیچ بخشی از پیکره ثبت نخواهد شد. داده
آنکه هویت  پذیر بود، بدونتحلیل امکانها برای ترتیب، ارجاع و پیگیری دادهنگهداری شدند. بدین

افراد در ساختار پیکره منعکس شود. مشارکت کاملًا داوطلبانه بود و امکان انصراف در هر مرحله وجود 
یورو به مشارکان پرداخت شد؛ هرچند برخی از آنها  50شده، مبلغ داشت. برای جبران زمان صرف

 .ت کنندترجیح دادند بدون دریافت دستمزد در ضبط شرک
وظایف بر روی تبلت نمایش  ۀشد. دستورالعمل همپس از این مرحله، ضبط اصلی آغاز می

کننده چه داد از شرکتشد که توضیح میشد و پیش از هر وظیفه، یک اسلاید کوتاه ارائه میداده می
یا  هاکردند تا پیش از شروع هر بخش، پرسشرود. این اسلایدها فرصتی فراهم میانتظاری می

 ۀ، یک مرحلبرای پرهیز از ورود ناگهانی به تکالیف ساختارمندهای احتمالی برطرف شوند. ابهام
ساده از روی صفحه بود. این  ۀکردن کوتاه نیز در نظر گرفته شد که شامل خواندن سه جملگرم 

کرد. وظایف کردن به تجهیزات و تنظیم سطح صدای راحت و طبیعی کمک میمرحله به عادت
کنندگان شدند و شرکتمشارکان ارائه می ۀهای تصویری و با ترتیب ثابت برای همصورت فایلبه

رفتند. این روند عمداً انتخاب شد تا بدون فشار زمانی، با سرعت خود میان اسلایدها پیش می
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ت هر جلس  ۀضبط، بدون احتساب مرحل ۀروانی گفتار تحت تأثیر شتاب یا اضطراب قرار نگیرد. مد 
 .دقیقه بود 30تا  10ازضبط، حدود شپی

کوستیک و با حضور خود پژوهشگر بهضبط عنوان ناظر و همچنین ها در دو آزمایشگاه آ
ویتنبرگ. هر دو  – مخاطب انجام شد: در دانشگاه گوته فرانکفورت و در دانشگاه مارتین لوتر هاله

کردن کیفیت مناسب ضبط گفتار تجهیز شده بودند. در تمامی محیط برای کاهش نویز و فراهم
همراه میکروفون هدست استفاده شد. به Olympus دیجیتال صوت()ضبطجلسات، از یک رکوردر 

ان متر از دهای کمتر از سی سانتیصورت ثابت در سمت راست صورت و با فاصلهمیکروفون به
و  مختلف انجام شد ۀچند گزین ۀرکوردر پس از مقایس – گرفت. انتخاب این ترکیب میکروفونقرار می

کننده و ثبات میان جلسات بودند. صدا معیارهای اصلی شامل وضوح صوتی، راحتی برای شرکت
و ضبط شد  بیت 49و رزولوشن  کیلوهرتز 22۴4برداری با نرخ نمونه (mono) کانالهصورت تکبه

 .سازی ذخیره شدندو بدون فشرده WAV ها با فرمتتمامی فایل

 هادهی داده. سازمان1
ست که کارآمدی ا روآوایی روبه های خامِ ای از دادهپس از پایان مرحلۀ ضبط، پژوهشگر با مجموعه

دهی مناسب وابسته است. سازمان آنها دهیسازی و سازمانآنها تا حد زیادی به نحوۀ مدیریت، ذخیره
ای در کنندهها ضروری است، بلکه نقش تعیینداری و دسترسی مجدد به فایلتنها برای نگهها نهداده

های همراه، ایفا گذاری و فرادادهاساس نظام نام لاعات درون هر فایل، برامکان استخراج و بازیابی اط  
اگر از کیفیت ضبط  ، حتیمنددون ساختاری روشن و نظامهای خام بکند. درمقابل، ذخیرۀ دادهمی

تواند در مراحل بعدی پردازش و تحلیل به سردرگمی، خطا در ارجاع و می ،بالایی برخوردار باشند
 .منجر شودکاهش شفافیت 

در محیط  صورت دستی وهای صوتی مربوط به هر مشارک پس از ضبط بهاساس، تمامی فایل این بر
بندی گفتاری قطعه ۀاساس مرزهای هر وظیف بر (Praat( )Boersma & Weenink 2024)« پرات»افزار نرم

 کیمنجر شد که هر یفارس یهادادهاز  یگفتار یواحد مجزا 444به استخراج  ندیفرا نیاشدند. 
اساس یک  هر واحد صوتی بر .کندیم یندگیرا نما ندهیگو کیۀ مشخص توسط فیوظ کی یاجرا

لاعات اصلی فرادادهایگونهگذاری شد، بهقرارداد استاندارد نام ای مستقیماً در نام فایل که اط 



 مقاله 
 449 55/3 نامۀ فرهنگستان

 در... گفتاری ۀطراحی یک پیکر
 

لاعات شامل زبان  منعکس د به میلادی، جنسیت برای فارسی( Pبرای آلمانی و  G)شوند. این اط  ، سال تول 
(F  برای زنان وM برای مردان)گفتاری بود ۀو نوع وظیف زبان(برای هر  34تا  4)از عدد گوینده  ۀ، شناس. 

ۀ ندیتوسط گو «یرسم یصوت امیپ»ۀ فیوظ یبه اجرا P_1996_F_19_m(f) یلنمونه، نام فا یبرا
میلادی  4442ها در سال ضبط داده اشاره دارد. یلادیم 4669د و متول   زبانی، زنِ فارس46شمارهٔ 

 ها دربعدی تحلیل، هنگام فراخوانی فایلگذاری آن است که در مراحل ت این شیوۀ ناممزی  . شد انجام
تواند مستقیماً از نام فایل به شناختی گویندگان میتلاعات جمعی  های پردازش داده، اط  محیط

برای حفظ  .های فراداده باشدآنکه نیاز به رجوع جداگانه به فایل ها اضافه شود، بدوندادهمجموعه
ای ثابت از نتایج، در سراسر تحلیل از مجموعه ۀرائها و شفافیت در اانسجام در پردازش داده

 .)جدول( اختصارات برای اشاره به وظایف گفتاری استفاده شد

 گذاری وظایف گفتاریرفته برای نام کار اختصارهای بهجدول 

 گفتار خوانداری
 r(f) 5خواندن متن رسمی

 r(i) 1خواندن متن غیررسمی

 ایگفتارمحاوره
 con 3وگوگفت

 pic 4توصیف تصویر
 str 1گریروایت

 پیام صوتی
 m(f) 6پیام رسمی

 m(i) 1پیام غیررسمی

ها در مراحل ها، ارجاع دقیق به آیتمها، دسترسی به فایلدهی دادهگذاری و سازماناین نظامِ نام
عنوان بخشی اساسی در فرایند ساخت پیکره کند و بهتحلیل و گزارش شفاف نتایج را تسهیل می

ت 4شکل  .در نظر گرفته شده است زمانِ اجرای هریک از وظایف گفتاری را برای گویشوران میانگین مد 
 دهد.زن و مرد در بخش فارسی پیکره نشان می

                                                                                                                                            
1) Formal read speech           2) Informal read speech 
3) Conversation             4) Picture description 
5) Story-telling             6) Formal voice message 
7) Informal voice message 
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ت 3شکل   تاری )برحسب ثانیه( به تفکیک جنسیت در بخش فارسی پیکرهزمان اجرای وظایف گفمیانگین مد 

 ها و تقطیع گفتارپردازش داده. پیش6
گیری و تحلیل کرد، مند اندازهطور نظامآوایی به واحدهایی که بتوان آنها را به های خامِ در تبدیل داده

گفتار  کاملًا دستیِ  های تقطیعِ محدودیت کند.کننده پیدا میمرحلۀ تقطیع گفتار نقشی تعیین
های آواشناختی به آن اشاره شده است. مطالعات ها پیش در پژوهشتموضوعی است که از مد  

یا  طول فایل صوتی زمان ببرد برابرِ  244تواند تا گفتار می دستیِ  گذاریِ دهند که برچسبنشان می
چنین . (Godfrey et al. 1992) دثانیه زمان نیاز داشته باش 34تا  44طور متوسط برای هر واج بین به

توجهی از داده ویژه در مطالعاتی که با حجم قابلشود تقطیع دستی، بههزینۀ زمانی بالایی باعث می
های اخیر در پیشرفتدیگر،  سوی ازپذیر باشد. نامقیاس اتکا و عملاً سختی قابلسروکار دارند، به

های خودکار برای تقطیع سیگنال صوتی را فراهم مانهها و ساگفتار امکان استفاده از روش فناوریِ 
 .طور محسوسی کاهش یافته استبه کاملًا دستی گذاریِ درنتیجه، وابستگی به برچسب ،اند وکرده

متن و گفتار  5«ترازیهم»های های آواشناختی، تقطیع گفتار معمولًا با تکیه بر سامانهدر پژوهش
و  ( & WeeninkBoersma 2024) 1«پرات»هایی مانند فرم، ابزارها و پلتدر این چارچوبشود. انجام می

کنند. در کنار این سیگنال گفتار را به مرزهای واجی تقسیم می (Kisler et al. 2017) 3«ماوسوب»
های ویژگی ۀهای جایگزینی نیز وجود دارند که تقطیع را بر پایمحور، روشرویکردهای واج

                                                                                                                                            
1) Forced alignment            2) Praat 
3) WebMAUS 
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ادراکی تکیه دارند  ۀدهند و بیشتر بر رویدادهای برجستانجام می 5مانند تغییرات پوش دامنه سیگنال
(de Jong & Wempe 2009) .واکه  یهاآغازه ییبا تمرکز بر شناسا ز،ین سندهینو نِ یشیپ یهادر پژوهش

و  شده سهیه مقابر پوش دامن یمبتن یهاخودکار و روش یترازهم یهاروش ،یعنوان نقاط مرجع زمانبه
 یِ زمان یهانقاط و بر شاخص نیا نییبر تع تواندیم عینشان داده شده است که انتخاب روش تقط

و برای  مطالعه نی. در ا(Mousavi & Grawunder 2024; Mousavi 2025) اثر بگذارد هابر آن یمبتن
 .استفاده شدگفتار  عیعنوان ابزار تقطماوس بهسامانۀ وباز ، «پِرچ» ۀساخت پیکر

متنی از  ۀترازی، علاوه بر سیگنال خام آوایی، وجود یک نسخهای تقطیع مبتنی بر همدر سامانه
تواند های کوچک، این متن میگفتار شرط اساسی برای انجام تقطیع خودکار است. در پیکره

ا در مواجهه با حجم بالای دادهبه های از روشهای گفتاری، استفاده صورت دستی تهیه شود؛ ام 
 .شودبه یک ضرورت عملی تبدیل می (ASR) خودکار مبتنی بر بازشناسی خودکار گفتار

 های بازشناسی گفتار مبتنی بر یادگیری عمیقهای فارسی ابتدا از مدلدر این مطالعه، برای داده
ا، نتایج  Whisper (2023 Radford et al.)و  Wav2Vec2 (Grosman 2021)ازجمله  استفاده شد. ام 

شده، ها برای فارسی، حتی در شرایط گفتار خوانده و نسبتاً کنترلنشان داد که خروجی این مدل
ت لازم برای استفاد از مستقیم در فرایند تقطیع واجی برخوردار نیست. خطاهایی مانند حذف یا  ۀدق 

ها واسطه از این ترانویسیبی ۀتاری، استفادهای نوشها و ناهماهنگیها، جایگزینی واژهشدن واجافزوده
 .(Mousavi 2025)کرد ترازی نامطمئن میرا برای هم
دارد،  ازین زهیرومان یِ متن یبه ورود یگفتار فارس عیتقط یماوس براکه سامانۀ وب آنجا از ،نیهمچن
 یگفتار فارس یسیپژوهش، ترانو نی. در اکردیم جادیا دیگری قالب چالش نیمتن به ا لیمرحلۀ تبد

 یاتکا براخودکارِ قابل یِ ساززهیرومان یه به نبود ابزارهابا توج   و انجام شد زهیصورت رومانبه ماً یمستق
ی توسط صورت دستمرحله به نیا ،یارهیزنج یاز انباشت خطاها یریمنظور جلوگو به یفارس

ها ت و انسجام دادهحفظ دق   یا برابر بود، ام  هرچند زمان ندیفرا نیانجام گرفت. ا پژوهشگر
 .دیرسینظر مبه ریناپذاجتناب

و  وارد شدند وب ماوس ۀهای صوتی و متنی به سامانشده، دادهسازی متن رومانیزهپس از آماده
ل در دو سطح واژه ۀتقطیع گفتار در مرحل ای و واجی انجام گرفت. خروجی این فرایند، او 

                                                                                                                                            
1) amplitude envelope 



   مقاله   
ۀ آواشناسی و واج  551 4های ایرانی شناسی زبانمجل 

 در... گفتاری ۀطراحی یک پیکر
 

 

کوستیکی از واحدهای آوایی پرات، TextGrid های صورت فایلبه لاعات آ مبنای استخراج اط 
 .قرار گرفت

 
سیگنال گفتار، نمایش طیفی، و مرزهای  ماوس:ای از خروجی تقطیع خودکار گفتار با استفاده از وبنمونه 5شکل 

 .اندنشان داده شده در محیط پرات  TextGrid ای و واجی در قالب فایلواژه
شدند.  ینیپرات بازب طیدر مح TextGrid یهالیماوس، فابا استفاده از وب هیلاو   عیپس از انجام تقط

ۀ یبر پا یگرید یلیتحل یهاهیشده بود، لا یگفتار طراح تمیدر ابتدا با هدف مطالعۀ ر کرهیپ نیکه ا آنجا از
صورت خودکار و با استفاده از به ندین فرایهمخوان، واکه و آغازۀ واکه به آنها افزوده شد. ا یهابرچسب

به  یواج یهامرحله، قطعه نی. در ا(Mousavi 2025) شده در پرات انجام گرفتنوشته یهاپتیاسکر
با  بیترتشد و به نییتع کیمتناظر با هر یزمان یهاشدند، بازه یبنددستۀ همخوان و واکه طبقه دو

واکه  یهاآغازه یگذارنشانه یمستقل برا یاهیلا ن،یا بر شدند. افزون یگذارنشانه Vو  C یهابرچسب
تنها نقاط  ه،یلا نیشود؛ در ا ریپذها امکانآغاز واکه انیم یشد تا استخراج منظم فواصل زمان فیتعر

ی به زبان گفتار لیفا 444شامل  یامجموعه ند،یفرا نیا ۀجینت مشخص شدند. vها با برچسب آغاز واکه
و  یغن یگفتار، منبع تمیر لیمتناظر است که افزون بر کاربرد در تحل یهاTextGridهمراه به فارسی

 است.  یآواشناخت یهالیتحل یمند برانظام
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 . نتیجه و بحث4
 اساس هدف این مقاله ارائۀ گزارشی تحلیلی از فرایند ساخت یک پیکرۀ گفتاری است؛ گزارشی که نه بر

های عملی حاصل از طراحی، ضبط و شده، بلکه بر پایۀ تجربهتدوینازپیش یک دستورالعملِ 
ها شکل گرفته است. تمرکز اصلی بر این بوده است که نشان داده شود چگونه سازی دادهآماده

از انتخاب نوع وظایف گفتاری گرفته تا  ،رسندهایی که در نگاه نخست جزئی به نظر میتصمیم
و  توانند پیامدهای مستقیمی برای کیفیتمی، ها برای تقطیعسازی دادهها و آمادهگذاری فایلشیوۀ نام

نیاز تحلیل، بلکه منظر، فرایند ساخت پیکره نه صرفاً پیش این ها داشته باشند. ازتفسیرپذیری داده
 .خود بخشی از فعالیت پژوهشی تلقی شده است
های گفتاری با ساختاری ای از دادهگیری مجموعهیکی از نتایج ملموس این رویکرد، شکل

ی ها صرفاً یک مسئلۀ فن  دهی نشان داد که مدیریت دادهپیگیری بود. این شیوۀ سازمانروشن و قابل
کند. ها ایفا مییا اجرایی نیست، بلکه نقشی اساسی در امکان بازبینی، مقایسه و بازتحلیل داده

شوند، ای طراحی میهای چندمرحلههایی که برای تحلیلهویژه در پیکره به این سطح از جزئیات، بهتوج  
 .کنداز بروز ابهام در مراحل بعدی جلوگیری می

 آنکهبیش از ، شده میان وظایف گفتاریهای مشاهدهها همچنین نشان داد که تفاوتبررسی داده
گردند. های فردی باشند، به ماهیت خود وظایف و نوع کنش ارتباطی آنها بازمیناشی از تفاوت تنها

هایی مستقیماً بر حجم دادۀ ای دارد، زیرا چنین ویژگیت ویژهها اهمی  ثبت و مستندسازی این تفاوت
در نظر گرفته باید در تفسیر نتایج  ،درنتیجه ،گذارند وشده اثر میتحلیل و تعداد واحدهای استخراجقابل

 .ناپذیر از تحلیل استها بخشی جداییداده ۀمراحل تهیدهد که توصیف دقیق شوند. این موضوع نشان می
های ه به محدودیتت توج  های فارسی اهمی  پردازش و تقطیع، تجربۀ کار با دادهدر مرحلۀ پیش

ای تقطیع خودکار امکان کار با حجم بالای داده را هابزارهای موجود را برجسته کرد. هرچند سامانه
های ورودی وابسته است. ت به کیفیت و سازگاری دادهشد  کنند، کیفیت خروجی آنها بهفراهم می

اتکا قابل سازیِ ت محدود بازشناسی خودکار گفتار و نبود ابزارهای رومانیزههایی مانند دق  چالش
است.  ایند استانداردسازی داده همچنان نیازمند مداخلۀ انسانیبرای فارسی نشان داد که بخشی از فر

و  هابر، درنهایت به شفافیت بیشتر دادهصورت دستی، هرچند زمانتصمیم به انجام برخی مراحل به
 .کاهش ابهام در مراحل بعدی انجامید
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 یندیاستاندارد فرا یۀ گفتارکریپ کیکه ساخت  دهدینشان م یمطالعۀ مورد نیدرمجموع، ا
 یهااز انتخاب یاآن از مجموعه یینها تیفیاست و ک یشناختروش یهامیبر تصم یو مبتن یجیتدر

امکان  رایاز خودِ پژوهش است، ز یها بخشانتخاب نیا ی. مستندسازردیگیشکل م وستهیپهمبه
 .کندیرا فراهم م کرهیو استفادۀ مجدد از پ جینتا یها، بازخوانداده یانتقاد یابیارز

 شوران،یبه جامعۀ گو یاست. دسترس یضرور زین یعمل یهاتیه به محدودموضوع، توج   نیکنار ا در
. گذارندیاثر م کرهیپ ییبر شکل نها یمشارکان همگ یو بافت اجتماع یو زمان یضبط، منابع فن   طیشرا

بهتر و  اندهشپژو یدانیم تیاز واقع یبلکه بخش ستند،ین یلزوماً نشانۀ ضعف طراح هاتیمحدود نیا
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